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Czas na naukę 

Wakacje dobiegają końca również u? elektronice . 
Czas wracać do pracy i szkoły. A coraz dłuższe wieczory 
poświęcić naszej pasji, czyli elektronice z nowym nume¬ 
rem NE w ręku. 

Prezentację bieżącego numeru zacznę od projektu 
zegara binarnego. Na pierwszy rzut oka jest to gadżet 
nikomu niepotrzebny. Jednak po chwili zastanowienia... 
może się do czegoś przydać. Tytko do czego? Ja znajduję 
jedno zastosowanie praktyczne - nauka systemu binarne¬ 
go. Tu nasuwa się kolejne pytanie. Po co się tego uczyć? 
Zanim odpowiem na to pytanie przytoczę moje wspo¬ 
mnienia z moich młodych łat. Zaczynając interesować 
się elektroniką nie mogłem zrozumieć, po co wymyślono 
system binarny i skomplikowano sobie życie. Dopiero po 
kilku latach dotarły do mnie zalety’ tego systemu. Wów¬ 
czas wziąłem do ręki książkę "Układy scalone TTL " i 
zacząłem uczyć się systemu binarnego. Na początku na 
pamięć. Bardzo topornie mi to szło. Potem spostrzegłem 
pewne zależności, a na samym końcu znalazłem metody 
przekształcania systemu dziesiętnego na binarny. Nauka 
ta potrwała kilka tygodni, ale później dała zadziwiające 
ef ekty. Czytając i przeglądając przytoczoną powyżej 
książkę zauważyłem, że nie mam większych problemów 
ze zrozumieniem działania scalonych układów z serii 
TTL. Podsumowując, każdy kto poważnie myśli o 
elektronice nie ma innego wyjścia, jak nauczyć się czytać 
system dwójkowy. Oczywiście nie mam na myśli przeli¬ 
czanie w pamięci liczb szesnastobitowych, ale ośmiobito- 
we to podstawa. Zapewne niektórzy z czytelników NE 
również doszli do takich samych wniosków. 

Wróćmy do zegara binarnego. Tak jak wcześniej napisa¬ 
łem zegar ma tylko jedno zastosowanie praktyczne - 
pomoc w nauce systemu binarnego. Zapewne na począt¬ 
ku będzie bardzo trudno się przyzwyczaić do odczytu 
godziny, ale gwarantuję, że po dwóch, trzech tygodniach 
każdy sobie z tym poradzi- 

Oprócz zegara są jeszcze inne, może nawet 
bardziej ciekawsze projekty , ale to zapewne ocenią sami 
czytelnicy.. 

Na zakończenie pozostaje mi życzyć ciekawej 
lektury i do zobaczenia w październiku. 


Pozdrawiam 
Ryszard Świątkowski 
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Zegar binarny 



Zegar binarny to zegarek wyświetlający czas 
(godziny, minuty, sekundy)w systemie dwój¬ 
kowym, Do zobrazowania czasu wykorzystu¬ 


je się 20 diod LED. 

Ludzkość od zawsze chciała 
odmierzać upływający czas. Pierw¬ 
szym zegarem był zegar słoneczny, 
który wskazywał czas na podstawie 
pozycji słońca. Wbrew pozorom ze¬ 
gary słoneczne były bardzo rozpo¬ 
wszechnione. Stało się to za sprawą 
nakazu wydanego przez papieża 
Sabinianusa, Nakaz nakładał na 
władze kościelne umieszczanie ze¬ 
garów słonecznych na każdym ko¬ 
ściele. 

Kolejnym zegarem był zegar 
piaskowy (klepsydra) oraz zegar 
wodny. Był to duży postęp w stosun¬ 
ku do zegarów słonecznych, ponie¬ 
waż uniezależniał pomiar czasu od 
obserwacji słońca oraz umożliwiał 
odmierzanie czasu również w porze 
nocnej. 


Po zegarach wodnych i piaskowych 
przyszedł czas na zegar mechanicz¬ 
ny. Pierwszy taki zegar powstał w 
Chinach w 724 roku. Zegary mecha¬ 
niczne królowały ponad 1000 iat. 
Dopiero rozwój techniki spowodo¬ 
wał powstanie zegarów elektrycz¬ 
nych, a później elektronicznych, 
kwarcowych oraz atomowych. 
Pierwszy zegar atomowy zabudo¬ 
wano w 1949 toku. 

Prezentowany zegar binarny jest 
prawie typowym zegarkiem kwarco¬ 
wym wykorzystujący popularny re¬ 
zonator kwarcowy 32,768kHz, ina¬ 
czej zwany kwarcem zegarowym. 
Prawie typowym, oznacza że czas 
nie jest wyświetlany w systemie dzie¬ 
siętnym, lecz dwójkowym. Tu moż¬ 
na zadać sobie pytanie, po co komu 


taki rodzaj wyświetlania czasu? Od¬ 
powiedzi może być kilka. Pierwsza 
-to fajny bajer dla znajomych. 

Drugi powód jest znacznie bardziej 
praktyczny. Jak zapewne wiadomo 
technika cyfrowa opiera się ma sys¬ 
temie binarnym. Szybkie odczyty¬ 
wanie liczby w systemie binarnym 
przyda się każdemu elektronikowi. 
Prezentowany zegar może posłużyć 
jak "nauczyciel" systemu binarnego. 

Budowa i działanie 

Dzięki zastosowaniu mikrokontrole¬ 
ra AVR zegarek został uproszczony 
do minimum, Można się o tym prze¬ 
konać patrząc na rys.1. Widać, że 
konstrukcja zegarka jest bardzo pro¬ 
sta, a nawet trywialna. Jedynie do¬ 
brze zaprogramowany mikrokontro¬ 
ler w BASCOMie załatwia całą spra¬ 
wę, Aby ułatwić sobie życie każda 
dioda została przyporządkowana do 
jednego portu. Teoretycznie można 
było zastosować wyświetlanie mul¬ 
tiplekserowe, czyli szybkie przełą¬ 
czanie diod. Metoda ta pozwoliłaby 
na użycie mikrokontrolera o mniej¬ 
szej liczbie wyprowadzeń, jednak ta¬ 
kie rozwiązanie ma również swoje 
wady. Pierwsza z nich to koniecz¬ 
ność zastosowania rejestrów prze¬ 
suwnych do sterowania diodami, a 
druga to znaczna komplikacja płyt¬ 
ki drukowanej. Do zalet można zali¬ 
czyć możliwość podłączenia więk¬ 
szej liczby mikroprzełączników do 
ustawiania godzin, minut i ewentu¬ 
alnie sekund. 
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Rys. 1 Schemat zegara binarnego 
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Jak wcześniej zostało wspomniane 
oprogramowanie zostało napisane 
w 8ASCQM'ie. Do odmierzania cza¬ 
su zostały użyte standardowe in¬ 
strukcje. Jedyną niedogodnością 
było przeliczanie wartości dziesięt¬ 
nej na binarną, a następnie wysta¬ 
wienie jej na odpowiednie porty mi¬ 
krokontrolera. 

Nieco problemów sprawiło również 
podłączenie SI do portu PC6, który 
jest jednocześnie Resetem i wyko¬ 
rzystuje się go podczas programo¬ 
wania mikrokontrolera w trybie ISR 
Jeżeli podczas programowania 
ustawimy Reset jako port PC6, wów¬ 
czas mikrokontrolera nie będziemy 
mogli zaprogramować poprzez pro¬ 
gramator szeregowy ISR Jedynym 
wyjściem jest napisanie całego pro¬ 
gramu i przetestowanie go na symu¬ 
latorze w BASCOMie, a następnie 
zaprogramowanie tylko jeden raz At- 
megaS. Blokada mikrokontrolera 
dotyczy tylko programatora ISR Gdy 
dysponujemy programatorem rów¬ 
noległym, wówczas nas to nie doty¬ 
czy i możemy programować mikro¬ 
kontroler tyle razy, ile chcemy. No 
chyba, że przekroczymy ilość pro¬ 
gramować zalecanych przez produ¬ 
centa mikrokontrolera. 

Montaż i uruchomienie 

Podobnie jak budowa również mon- 
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Rys, 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1} 


taż jest bardzo prosty. Zaczynamy 
od sprawdzenia płytki drukowanej 
czy nie ma zwarcia lub przerwy. Na¬ 
stępnie wlutowujemy wszystkie ele¬ 
menty bierne oraz podstawkę pod 
mikrokontroler, mikroprzełącznik SI 
i złącze Zł. Kolejnym etapem jest 
wlutowantę dziewiętnastu diod LED, 
Należy zrobić to bardzo starannie i 
estetycznie, ponieważ diody te będą 
nam wyświetlały aktualny czas. W 
modelowym zegarze zastosowano 
trzy kolory diod LED. Czerwone do 
odmierzania godzin, zielone do od¬ 
mierzania minut oraz żółte do wska¬ 
zywania sekund. Oczywiście każdy 
może to zmienić i dostosować do 
własnych upodobań. Przy montażu 
diod trzeba pamiętać, że dioda Dl 4 
jest odwrotnie montowana niż po¬ 
zostałe diody LED rys. 2. Ta drobna 
niedogodność podyktowana jest 
wykonaniem bezzworkowej płytki 
drukowanej. Na zakończenie pozo¬ 
stało włożyć w podstawkę mikro¬ 
kontroler i podłączyć zasilanie +5V, 
Diody powinny zacząć wskazywać 
przypadkowy czas ustawiony przez 
mikrokontroler. Diody sekund po¬ 
winny zmieniać się co jedną sekun¬ 
dę. W celu ustawienia aktualnego 

r -\ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
RS - 470 
R9 - 470 
i RIO-470 
R11 - 470 
^ R12-470 
R13-470 
R14-470 
, R15-470 
R16-470 
R17- 470 
R18- 470 
: R19- 470 
| R20 - 470 

Kondensatory: 

! Cl - 24pF 
C2 -24pF 

! Półprzewodniki: 


Młody Elektronik 

czasu wciskamy 81 i ustawiamy 
aktualną godzinę i aktualne minuty. 
Sekundy automatycznie się zerują 
podczas wciśnięcia mi kro przełącz¬ 
nika SI 2. 

Zegar mimo zastosowania kwarcu 
może się spieszyć lub późnić. Aby 
to wyeliminować, trzeba dobrać war¬ 
tości kondensatorów Cl i C2. Naj¬ 
lepiej i najłatwiej do tego celu użyć 
miernika częstotliwości podłączone¬ 
go do rezonatora kwarcowego. Je¬ 
żeli nie posiadamy miernika często¬ 
tliwości, wówczas możemy dokonać 
korekty metodą prób i błędów. Me¬ 
toda ta jest czasochłonna, ale daje 
również zadawalające efekty. W tym 
celu ustawiamy zegar według wzor¬ 
ca np. telegazety i po dwudziestu 
czterech godzinach sprawdzamy 
jego skazania ze wzorcem. Jeżeli się 
późni lub spieszy, wówczas zmienia¬ 
my wartość kondensatorów Cl iC2. 
Powtórnie ustawiamy zegar według 
wzorca i czekamy dwadzieścia czte¬ 
ry godziny i sprawdzamy wskazania. 
Jeżeli są różne od wzorca, zmienia¬ 
my wartość Cl i C2. Czynność tą 
powtarzamy, aż zegar będzie spie¬ 
szył się mniej, niż jedną sekundę na 
dobę. 

Dl - LED 3Y 
I D2 - LED 3Y 
D3 - LED 3Y 
D4 - LED 3Y 
D5 - LED 3Y 
D6 - LED 3Y 
D7 - LED 3Y 
D8 - LED 3G 
D9 - LED 3G 
D10- LED 3G 
DII - LED 3G 
Dl 2 - LED 3G 
Dl 3 - LED 3G 
Dl 4- LED 3G 
Dl5 - LED 3R 
Dl6 - LED 3R 
Dl7 - LED 3R 
Dl8 - LED 3R 
Dl9 - LED 3R 
D20- LED 3R 

Układy scalone: 

Ul - AtmegaS zaprogramowany 

Inne: 

Q1 - 32,768kHz 
SI - mikroprzełącznik 
Zł - ARK2 
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Saper 

lottoaiat 

Zestaw 324-K 



Jest to jedyny w swoim rodzaju lottomat ze 
zobrazowaniem wyniku na 80 diodach LED, 
Układ umożliwia losowanie wszystkich za¬ 
kładów - Multilotek, Duży Lotek, Express 
Lotek, Zakłady Specjalne, Twój Szczęśliwy 
Numerek oraz losowanie wyboru losowania. 


Ludzie od zarania dziejów mają na¬ 
dzieję-, że może coś Fm się uda, że coś do¬ 
brego ześle im los. Jedni uważają, że 
osiągną sukces nauką, inni ciężką pracą, a 
jeszcze inni że coś wygrają. Właśnie dla tych 
ostatnich przeznaczony jest super lottomat. 
Oczywiście nie ma żadnej gwarancji, że ów 


układ pozwoli nam wygrać fortunę, ale pró¬ 
bować zawsze warto. Super lottomat jest je¬ 
dynym w swoim rodzaju układem losowa¬ 
nia metodą na chybił-trafii. Oferowane na 
polskich rynku lottomaty są zrealizowane na 
wyświetlaczach LED lub w najlepszym przy¬ 
padku LCD. Rozwiązanie na diodach LED 


jest chyba najlepszym z możliwych, a przy 
tym bardzo efektownych i łatwych w odczy¬ 
cie. To sarno dotyczy sterowania całym urzą¬ 
dzeniem. Do tego celu służy klawiatura z 
szesnastoma mik roprzełą oznaka mi. Wciśnię¬ 
cie odpowiedniego mi kro przełącznika roz¬ 
poczyna automatyczne losowanie z jedno¬ 
czesnym zobrazowaniem jego wyniku na 
osiemdziesięciu diodach LED. Oczywiście 
przy losowaniu na przykład Zakładów Spe¬ 
cjalnych. wykorzystywanych jest tylko pierw¬ 
szych czterdzieści pięć diod LED. Super lot¬ 
tomat ma dodatkową bardzo oryginalną 
funkcję, a mianowicie wciskając mi kro prze¬ 
łącznik szesnasty, automat wybierze za nas 
losowanie. 

Budowa i działanie 

Super lottomat został zbudowany na 
jednym mikrokontrolerze 89G51. Mikrokontro¬ 
ler posiada cztery porty, z czego trzy są wy¬ 
korzystywane w całości czyli wszystkie osiem 
bitów, natomiast port czwarty P3 tylko w 1/4. 
Port PO używany jest do obsługi klawiatury. 
Klawiatura składa się z szesnastu mikroprze- 
łąozników. Jak widać na rys.1 jest to typowa 
klawiatura matrycowa. Jej działanie jest bar- 
d zo proste i w zasad zie n i e o bciąża m i kro kon - 
trolera. Po włączeniu zasilania mikrokontroler 
ustawia stan wysoki na wszystkich bitach por¬ 
tu Pi. Teraz kolejno podaje stan niski na Pi .6, 
Pi 2 : PI 1, PI O. Stan niski wystawiany jest 
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tylko w jednej chwili na jednym bicie. To zna¬ 
czy, że gdy na porcie np. PI .0 jest stan niski, 
to na pozostałych musi być wysoki. Mikrokon¬ 
troler w kółko dokonuje wystawiania zmiany 
tych czterech briów. W momencie naciśnię¬ 
cia np. SW1D stan niski z Pi .2 zostanie poda¬ 
ny na port Pi .4. Wówczas mikrokontroler 
"wie", że został naciśnięty SW10. W ten sam 
sposób mikrokontroler rozpoznaje wciśnięcie 
pozostałych mi kro przełączników. 

W bardzo podobny sposób odbywa się za¬ 
palanie diod LED. Tak jak w klawiaturze, w 
danej chwili istnieje możliwość sprawdzenie 
tylko jednego mikroprzełącznika, przy zapa¬ 
laniu diod LED w danej chwili świeci się tyl¬ 
ko jedna dioda. Szybkie przełączanie ko¬ 
lumn i rzędów umożliwia stworzenie złudze¬ 
nia, że pali Się kilka, kilkanaście lub nawet 
wszystkie diody w tym samym czasie. Takie 
sterowanie diodami nazywa się sterowaniem 
multiplekserowym. Zastosowanie takiego 
sterowania zmniejsza liczbę potrzebnych 
portów mikrokontrolera z osiemdziesięciu 
do osiemnastu i jednocześnie zmniejsza zu¬ 
życie poboru prądu przez diody z 1.6A 
(30LED x 2QmA} do 2GmA. Drabinki rezy¬ 
storowe DR1 i DR2 pracują jako rezystory 
podciągające. Co prawda w porcie Pi we¬ 
wnątrz mikrokontrolera są rezystory podcią¬ 
gające, jednak dla pewności działania zo¬ 
stały dodane zewnętrzne, 

Do typowania liczb została wykorzystana 
standardowa instrukcja RDM - generator 
liczb pseudo losowych. Dla poprawienia 
skuteczności generator cały czas [osuje licz¬ 
by. Dopiero po wybraniu losowania i naci¬ 
śnięciu odpowiedniego mikroprzełącznika 
zapalają się wylosowane liczby. 

Super lotto mat może być zasilany nawet z 
płaskiej baterii 4 P 5V. Maksymalne napięcie 
zasilania + 5V. 

Montaż i uruchomienie 

Po wizualnym sprawdzeniu płytki drukowa¬ 
nej przystępujemy do montażu. Jak zwy¬ 


kle rozpoczynamy go od elementów nisko- 
profilowych, W tym układzie jest bez zna¬ 
czenia od czego zaczniemy lutowanie. Wy¬ 
jątkiem jest mikrokontroler i osiemdziesiąt 
diod LED. Mikrokontroler należy włożyć w 
podstawkę po zmontowaniu całego ukła¬ 
du. natomiast diody LED montujemy przed 
włożeniem mikrokontrolera, ale po obsa¬ 
dzeniu i przylutowaniu wszystkich pozosta¬ 
łych elementów. Podczas montażu diod 
LED trzeba dołożyć wszelkich starań, aby 
diody były w równej odległości od siebie. 
W przeciwnym razie układ będzie niezbyt 
ładnie wyglądał i nie będzie wzbudzał za¬ 
zdrości u naszych znajomych. Po przylu¬ 
towaniu diod LED całość dokładnie spraw¬ 
dzamy, Jeżeli stwierdzimy, że po lutowaniu 
zostało zbyt dużo kalafonii, możemy całą 
płytkę umyć w denaturacie lub acetonie. 
Mycie jest dosyć czasochłonnej ale opła¬ 
ca się to zrobić, aby być pewnym, że mon¬ 
taż został przeprowadzony poprawnie. 
Pozostało włożyć w podstawkę procesor i 
podłączyć zasilanie +5V. Wszystkie diody 
LED powinny się zaświecić. Jeżeli któraś z 
diod nie świeci się, to najprawdopodobniej 
podczas montażu zamieniliśmy anodę z ka¬ 
todą. Usuwamy nasz błąd i powtórnie pod¬ 
łączamy zasilanie. Teraz wszystkie diody 
powinny się świecić. Jeżeli tak jest, to wci¬ 
skamy SW16. Diody zgasnąj a nasz super 
[ottomat jest gotowy do losowania. 

Użytkowanie 

Super lotto mat umożliwia losowa¬ 
nie na chybił trafił wszystkich zakładów. 
Mikroprzełączniki od SW1 do SW10 losują 
w zakładach Multitotka od 1 z 30 do 10 z 
80. SW11 losuje zakłady Dużego Lotka 6 
z 49, SW12 losuje Express Lotka 5 z 42. 
SW13 Zakłady Specjalne 5 z 45, SW14 i 
SW15 Twój Szczęśliwy Numerek. SW14 1 
z 36 a SW15 4 z 45. SW16 ma specjalne 
przeznaczenie. W przypadku, gdy jeste¬ 
śmy niezdecydowani, jakie zakłady powin¬ 


niśmy obstawić, możemy skorzystać z 
możliwości na chybił trafił, ale dotyczące 
rodzaju zakładu. Na przykład wciskamy 
SW16 zapala się LED 7. Oznacza to. że 
powinniśmy zagrać w Multilotka 7 z 80. 
Wciskamy SW7. Układ pokaże jakie licz¬ 
by powinniśmy skreślić. Ta sama zasada 
dotyczy pozostałych losowań. Wszystkim 
graczom życzę głównej wygranej 

f ---—— ——> 

Spis elementów 
Rezystory: 

RAI - 8*221 (220) 

RA2-8*103 (1 Ok) 

Kondensatory: 

Cl - 680nF 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4- 100 /jF/ 16V 
C5 -lOOnF 
Półprzewodniki: 

Dl - D80-LED3R 

Układy scafone: 

Ul - 89C51 + program 

Inne: 

Zł - ARK2 
Podstawka - DIL40 
Q1 -12MHz 
SW1 - mikroprzełącznik 
SW2 - mikroprzełacznik 
SW3 - mikroprzełącznik 
SW4 - mikroprzełącznik 
SW5 - mikroprzełącznik 
SW6 - mikroprzełącznik 
SW7 - mikroprzełącznik 
SW8 - mikroprzełącznik 
SW9 - mikroprzełącznik 
SW10 - mikroprzełącznik 
SW11 - mikroprzełącznik 
SW12 - mikroprzełącznik 
SW13 - mikroprzełącznik 
SW14 - mikroprzełącznik 
SW15 - mikroprzełącznik 
SWl 6 - mikroprzełącznik 
Płytka - 324-K 
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Młody Elektronik 

"Pro fe sjonalny* 

zakłócacz 
pilotów RTlf 

Zestaw 252-K 

Zakłócasz pilotów , to prawie profesjonalny 
układ. Cztery diody emitujące podczer¬ 
wień i dwie dowolnie ustawiane częstotli¬ 
wości nośne. Temu układowi nie oprze się 


żaden pilot RTV. 

Zakłócanie pracy pilotów, 
to nic nowego. Tego rodzaju ukła¬ 
dy pojawiały się od zawsze w pra¬ 
sie dla elektroników i oczywiście 
w Internecie. Jednak opracowa¬ 
ny w redakcji NE układ ma jedną 
przewagę na innymi projektami - 
podwójne zakłócanie pilotów 
RTV. 

Schemat układu widzimy na rys. 
1. Jak widać do budowy wykorzy¬ 
stano tylko jeden układ scalony - 
podwójny timer NE556. W zasa¬ 
dzie można powiedzieć, że 
NE556 zawiera w sobie dwa time- 
ry NE555. Jak ktoś nie posiada 
NE556, a ma w swoich zapasach 
dwa NE555, to również może wy¬ 
konać ten układ. Trzeba tylko za¬ 
projektować nową płytkę druko¬ 
waną lub wszystko zamontować 
na płytce uniwersalnej. 

W zasadzie budowa zakłócacza 
jest bardzo prosta. Ul A pracuje 
jako generator częstotliwości no¬ 
śnej 36kHz, a U1B jak generator 
38kHz. W obu generatorach czę¬ 
stotliwość może być zupełnie 
inna i zaieży to tylko i wyłącznie 
od naszych potrzeb oraz elemen¬ 
tów zewnętrznych Ul (C2, R1, 
PR1 oraz C4, R4, PR2). Wybra¬ 
ne częstotliwości nośne dostęp¬ 
ne są na dwóch wyjściach OUT 
5 i 9. Do każdego wejścia podłą¬ 
czony jest rezystor 470 ohm, a 
następnie baza tranzystora 
BC557. Zadaniem rezystorów jest 
ograniczenie prądu bazy, a tran¬ 
zystorów wzmocnienie sygnału z 


wyjść OUT. Tranzystory załączają 
dwie szeregowo podłączone dio¬ 
dy IRED (LD271). Prąd pobiera¬ 
ny przez diody nie może przekro¬ 
czyć ich wartości katalogowej, 
czyli max 130mA. Wartość ta jest 
wartością graniczną. Natomiast 
wartością zalecaną przez produ¬ 
centa jest 
dOOmA, W na¬ 
szym układzie 
prąd diod nie 
przekracza 
90mA i jest uza¬ 
leżniony od war¬ 
tości rezystorów 
R3 i R6. 

Po podłączeniu 
zasilania Ul za¬ 
czyna pracować 
jako dwa nieza¬ 
leżne mufti wibra¬ 
tory astabiSne. 

Na wyjściach 
OUT pin 5 i 9 za¬ 
czyna być gene¬ 
rowany przebieg 
prostokątny o 
częstotliwości z 
zakresu 26kHz - 
48kHz Wartość 
częstotliwości 
wyjściowej dla 
każdego z multi- 
wibratora usta¬ 
wiamy poprzez 
regulację PR1 i 
PR2. Jak wcze¬ 
śnie zostało 
wspomniane 


multiwibrator Ul A został ustawio¬ 
ny na 36kHz, a Ul B na 38kHz. 
Dobór częstotliwości nie jest 
przypadkowy. Większość domo¬ 
wych pilotów RTV pracuje na po¬ 
danych częstotliwościach no¬ 
śnych. Generowanie powyższych 
częstotliwości zablokuje wszyst¬ 
kie odbiornik RTV, jakie znajdują 
się w pokoju. Sygnał generowa¬ 
ny z zakłócacza jest znacznie sil¬ 
niejszy niż sygnał emitowany 
przez piloty RTV. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż, jak i uruchomienie 
sprowadzają się do zmontowania 
płytki i ustalenia częstotliwości 
nośnych. Podczas montażu kolej¬ 
ność montowanych elementów 
jest bez znaczenia. Dla własnej 
wygody lepiej rozpocząć do 
montażu elementów niskoprofilo- 
wych, a zakończyć na układzie 
scalonym Ul. Po prawidłowym 
montażu należy usnąć resztki ka¬ 
lafonii z płytki, najlepiej przy po¬ 
mocy specjalnego rozpuszczalni- 


+9V 



GND 

NE556 

GND 

Rys. 1 Schemat ideowy 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:1) 

ka lub zwykłego spirytusu. Po wy- 
schnięciu płytki przystępujemy 
do uruchomienia układu. W tym 
celu potrzebujemy dowolny mier¬ 
nik częstotliwości do zakresu 
50kHz. Zazwyczaj takie mierniki 
częstotliwości znajdują się w mul- 
timetrach cyfrowych. 
Podłączamy napięcie zasilania i 
na wyjściach OUT mierzymy czę¬ 
stotliwość. Korekcję przeprowa¬ 
dzamy poprzez zmianę wartości 
PR1 i PR2. Po ustawieniu żąda¬ 
nej przez nas częstotliwości 

układ jest gotowy do pracy. 

" — -\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

i R1 - 1k5 
R2-470 
R3- 68 
R4- 1k5 
R5 - 470 
R6- 68 

Kondensatory: 

Cl - 10nF 
; C2 - 10nF 
C3 -10nF 
C4- 10nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC557 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3 - LD272 
D4 - LD272 
D5- 1N4148 
D6- 1N4148 
D7 - LD272 
D8 - LD272 

Układy scalone: 

1 Ul - NE556 

Inne: 

PR1 - 2k5 
■ PR2 - 2k5 
21 - ARK2 


Zdalnie 

•tarowany 

stroboskop 


Zestaw 320-K 






mkopu ustala się 
zazwyczaj potencjometrem. My proponujemy 
pełne sterowanie stroboskopem za pomocą 
dowolnego pilota pracującego w kodzie RC5- 
Przy pomocy pilota można włączyć i wyłączyć 
stroboskop, zmienić częstotliwość błysków i 
zapamiętać ustaloną częstotliwość. 


Stroboskop jest nieodzownym 
elementem każdej dyskoteki-Jednak nie 
jest to jedyne zastosowanie strobosko¬ 
pu. Lamp stroboskopowych używa się 
w motoryzacji do ustalenia tata wyprze¬ 
dzenia zapłonu, a w fotografii do osią¬ 
gnięcia efektów specjalnych. Strobosko¬ 
py można spotkać również na koncer¬ 
tach lub imprezach artystycznych odby¬ 
wających się po zapadnięciu zmroku. 
Wówczas ich zadaniem jest osiągnięcie 
złudzenia zwolnienia ruchów artystów na 
scenie. Jest jeszcze wiele innych dzie¬ 
dzin, w których używa się lamp strobo 
skopowych. 

Budowa i działanie 

Schemat stroboskopu został 
przedstawiony na rys.1 Jak widać na 
schemacie układ jest o średnim stopniu 
komplikacji. Głównym układem scalo¬ 
nym odpowiedzialnym za sterowanie ca¬ 
łym stroboskopem jest dobrze znany 
89C2051 (U2). Jego zadaniem jest peł¬ 
na kontrola nad całym stroboskopem. 
Do portów PI .7 i PI .6 podłączona jest 
pamięć EEPROM 24C16 z interfejsem 
I2C. Pamięć służy do zapisywania ko¬ 
dów używanego pilota i ustawienia czę¬ 
stotliwości błysków stroboskopu, Do 
portu P3.2 podłączony jest odbiornik 


podczerwieni np. SFH506. Odbbmikten 
odbiera kody wysyłane z pilota i przesy¬ 
ła je do mikrokontrolera. Przesyłanie od¬ 
bywa się w sposób szeregowy. Gdy na- 
ciśniemy dowolny przycisk w pilocie, zo¬ 
stanie wysłana odpowiednia sekwencja 
kodów. Odbiornik ją odbierze, wzmocni 
i prześle do mikrokontrolera. Mikrokon¬ 
troler przerwie wykonywane zadanie i 
zajmie się dekodowaniem przesianej in¬ 
formacji. Po zdekodowaniu powróci do 
wykonywania poprzedniego zadania, 
ale z nowymi danymi. 

Do portu Pi .4 przyłączona jest dioda 
LED (D9). Zadaniem jej jest informowa¬ 
nie użytkownika o przyjęciu kod o w wy¬ 
syłanych z pilota przez mikrokontóoier 
Do portu P3.5 podłączona jest katoda 
diody z transoptora (TOI). Natomiast 
anoda diody połączona jest z katoda 
diody D8 i poprzez rezystor z +5V Z 
portu P3.5 wychodzą impulsy, które masa 
za zadanie wyzwolić triak lub tyrystor 
(TY1). Oczywiście wyzwoleń e odbywa 
się poprzez układ transoptora. Rozwa¬ 
żanie takie ma za zadanie zapewne oez- 
pieczeństwo podczas montażu urucna- 
mianie stroboskopu. Jednoczes' e 
transoptor zapewnia separacę sata¬ 
niczną między częścią ukiac^ zasiana 
z sieci 22QV i częścią uk<ao^ issa-a : 
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uczeniu stroboskopu nowych kodów 
pilota i do ustawiania pamięci EEPROM 
24C16. Aby stroboskop nauczyć rozpo¬ 
znawać kody pilot musi pracować w ko¬ 
dzie RC5, Należy przy tym pamiętać, że 


ten sam kod, 

Właściwy układ stroboskopu składa się 
z palnika błysków, cewki podnoszącej 
napięcie, tyrystora wyzwalającego, 
dwóch kondensatorów Ct f C2 groma¬ 


dzących energię potrzebną do błysku i 
kilku innych elementów. Zasada działa¬ 
nia stroboskopu jest następująca. Impul¬ 
sy z mikrokontrolera trafiają na transop- 
tor. Dioda zwarta wtransoptorze otwiera 
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tranzystor w tym samym transoptorze. 
Gdy tranzystor jest otwarty płynie przez 
niego prąd, który wyzwala bramkę tyry¬ 
stora. Wówczas energia zgromadzona 
w kondensatorach Cl ,C2 popłynie po¬ 
przez rezystor R5 i kondensator C3 do 
cewki wysokiego napięcia TRI. W cew¬ 
ce nastąpi indukcja i wysokie napięcie 
spowoduje wyładowanie w pątniku. W 
przerwie między błyskami ładują się kon¬ 
densatory Cl ,C2. Proces ten może się 
powtarzać około 15 razy na sekundę. 

Uczenie stroboskopu 

Wcześniej pisałem, że układ strobosko¬ 
pu może obsługiwać dowolny pilot pra¬ 
cujący w kodzie RC5.1 oczywiście jest 
to prawda. Musimy tylko pamiętać, aby 
nasz stroboskop nauczyć rozpoznawać 
kody wysyłane przez piiot Proces ucze¬ 
nia jest prosty i nie powinien sprawić ni¬ 
komu problemów. 

PO włączeniu zasilania wciskamy mikro- 
przełącznik SW1, dioda D9 zapali się. 
Teraz wybieramy przyciski pilota, które 
posłużą nam do sterowania strobosko¬ 
pem. Załóżmy takie przypisanie klawi¬ 
szy pilota: 

1 - zwiększ częstotliwość błysków 

2 - zmniejsz częstotliwość błysków 

3 - wiącz błyski 

4 - wyłącz błyski 

5 - zapamiętaj ustawienia 

- wciskamy klawisz 1 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 2 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 


śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 3 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 4 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 5 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie. 

- wciskamy klawisz 5 w pilocie dioda 
D9 zaświeci się na około 0,1 sekun¬ 
dy. 

Po tych ustawieniach stroboskop jest 
gotów do pracy. Wciskamy klawisz 3 
stroboskop powinien działać. Jeżeli jest 
inaczej, oznacza to że popełniliśmy błąd 
podczas uczenia lub błąd podczas mon¬ 
tażu, Istnieje jeszcze możliwość, że pilot 
nie pracuje w kodzie RC5. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu wymaga staranności i 
bardzo dużej cierpliwości. Poza tym 
montażu i uruchomienia powinna doko¬ 
nać osoba mająca doświadczenie przy 
uruchamianiu układów zasilanych napię¬ 
ciem sieci 230M Uruchamianie ukiadu 
poprzez osoby nie mające doświadcze¬ 
nia jest niedopuszczalne. 

Po sprawdzeniu płytki drukowanej mo¬ 
żemy przystąpić do montażu. Rozpoczy¬ 
namy od wstawienia zwory i wlutowa- 
nia wszystkich elementów niskoprofilo- 
wych z części zasilanej niskim napię¬ 
ciem. Część niskonapięciowa oznaczo¬ 


Układy Mikroprocesorowe 

na jest grubszą linią. Kolejny etap to wlu- 
towanie pozostałych elementów z czę¬ 
ści niskonapięciowej plustransoptor, któ¬ 
ry znajduje się w części zasilania wyso¬ 
kiego napięcia, Po wlutowaniu elemen¬ 
tów sprawdzamy czy wszystko jest na 
swoim miejscu i nie ma niepotrzebnych 
zwarć. Jeśli wszystko jest poprawnie, 
możemy przystąpić do częściowego 
uruchomienia układu, W podstawkę 
wkładamy mikrokontroler, a w miejsce 
uzwojenia wtórnego transformatora pod¬ 
łączamy +10V do +15V Po włączeniu 
zasilania dioda D9 powinna się zaświe¬ 
cić na około 2 sekundy. Jeżeli tak się sta¬ 
nie, możemy przyjąć że mikrokontroler 
pracuje poprawnie. Przystępujemy do 
wstępnego ustawienia pamięci 24C16. 
W tym celu wyłączamy zasilanie, wciska¬ 
my SW1 i powtórnie włączamy zasila¬ 
nie, Dioda D9 zapali się na kilka sekund. 
W tym czasie następuje ustawianie pa¬ 
mięci. Gdy dioda zgaśnie, pamięć zo¬ 
stała ustawiona. Teraz wystarczy wziąć 
w rękę pilota pracującego w kodzie RC5 
i nauczyć stroboskop rozpoznawać jego 
kody. Wysyłanie impulsów przez proce¬ 
sor będzie sygnalizowane miganiem dio¬ 
dy D8. 

Pozostało wlutować transformator i 
wszystkie elementy (oprócz palnika) z 
części wysokonapięciowej. Przy lutowa¬ 
niu tych elementów należy zwrócić 
szczególną uwagę na prawidłowe ich 
włożenie i późniejsze przylutowanie. Po¬ 
pełnienie błędu w tej częśd może spo¬ 
wodować zniszczenie płytki strobosko¬ 
pu. Rezystory R1 i RT należy umieścić 
jeden nad drugim z 5 milimetrową 
przerwą między nimi. 

Pozostał jeszcze palnik, którego nie mo¬ 
żemy lutować, ponieważ podgrzanie 
jego końcówek może spowodować pęk¬ 
nięcie szklą, z którego jest wykonany. 
Najlepiej przykręcić palnik przy pomocy 
zacisków sprężynujących wyjętych np. 
ze złącza ARK2. 

Na zakończenie jedna uwaga. Strobo¬ 
skop przewidziany jest do krótkiej pracy 
co najwyżej przez 1 minutę. Po tym okre¬ 
sie powinna nastąpić 15-mi nutowa prze¬ 
rwa. 

Aby r:7as pracy wydłużyć do paru minut 
nieodzowne jest zastosowanie chłodze¬ 
nia. Można tego dokonać poprzez ze¬ 
wnętrzny wentylator. Może to być typo 
wy wentylator o poborze prąciu do 
lOOmA stosowany do chłodzenia pro¬ 
cesorów w komputerach PC, Można go 
podłączyć do złącza Z2 . 
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Układy 


Spis elementów 

Rezystory: 

HI - 1K/SW 

R1 1 — 1 k/5W 

R2 - 47k/2W 

R3-10 

R4 - 10 

R5- 100k 

R6 - 3k3/2W 

R7- 1k5 

R8 - 100 

R9 - 6k8 

RIO - 6k8 

R11 -330 

R12-330 

R13 - 6k8 

Kondensatory: 

Cl - 10-22 mF/ 400V 
C2 - 10-22^F/400V 
C3 - 1/uF/400V 
C4 - 47QpF/35V 
C5 - 330nF 
C6 - lOOnF 
C7 - 33pF 
C8 - 33pF 
C9 - 1000juF/16V 
CIO - 680nF 
CII - 100^F/16V 
Cl 2 - 4,7j;F/5QV 
Półprzewodniki: 

Dl - 1N4007 
D2 - 1N4007 
D3 - 1NI4007 
D4 - 1N4007 
D5 - 1N4007 
D6 - 1N4007 
D7 - 1N4007 
D8 - LED R 
D9 - LED G 
T01 - LTV817 
TY1 - BT136/600 
Układy scalone: 

Ul - 78LG5 
U2 - 89C2051 
U3-24C16 
U4-SFH506 
Inne: 

LI - lOO^H 

Zł - ARK2 

Z2 - ARK2 

Q1 -12MHz 

Podstawka - DIL20 

TRI - cewka WN 

TR2-TS2/15 

FL1 - IFK120 palnik 

BI - podstawka pod bez. 

SW1 - mikroprzełącznik 

Płytka - 320-K 


Programator 



Układów jecfynym dostępnym programato¬ 
rem układów programowalnych GAL do sa¬ 
modzielnego montażu o parametrach dorów¬ 
nujących profesjonalnym programatorom za 
kilka-, kilkanaście tysięcy złotych. Nasz pro¬ 
gramator powstał na bazie znanego progra¬ 
matora GALBLAST i umożliwia programo¬ 
wanie następujących układów: 16V8, 20V8, 


GAL 


22V10, 22xxl0, 6001, 6002, 26CY12. 


Układy programowalne na 
dobre zadomowiły się w elektro¬ 
nice, nawet amatorskiej. W dobie 
miniaturyzacji i obcinania kosz¬ 
tów jest anachronizmem budo¬ 
wanie układu na standardowych 
układach serii CD40xx lub 74xx. 
Układy te jak najbardziej są po¬ 
trzebne, ale tylko jako dodatko¬ 
we bloki funkcjonalne. Większość 
elektroników przyzwyczaiło się, 
że układy programowalne to 
głównie mikrokontrolery i pamię¬ 
ci. Jeszcze jedna grupa układów 
i to bardzo przydatnych podczas 
budowy własnych konstrukcji jest 
popularnie nazywana układami 
GAL lub PLD. Jest bardzo duża i 
szeroko stosowana w przemyśle. 
W przemyśle, wcale nie oznacza, 
że nie można jej użyć w warun¬ 
kach amatorskich. Jak najbar¬ 
dziej każdy amator może sam za- 
programować sobie dowolny 
układ GAL np. 16V8, przy czym 
nie musi uczyć się języka progra¬ 
mowania, stosunkowo prostego, 
ale zawsze wymagającego czasu 
i zaangażowania. Dla tych, któ¬ 
rzy nie mają czasu, istnieje alter¬ 


natywa. Jest nią dobrze znany 
program do rysowania schema¬ 
tów i projektowania płytek druko¬ 
wanych czyli PROTEL. Właśnie 
przy pomocy PROTEUa rysując 
schemat funkcjonalny na ekranie, 
a następnie poddając go kompi¬ 
lacji, można mieć program wyni¬ 
kowy, który następnie należy 
“wsadzić” do GAL'a. Wsadzenie 
programu do GAL'a odbywa się 
za pomocą programatora. Ideal¬ 
nym rozwiązaniem i chyba naj¬ 
tańszym jest prezentowany układ 
programatora. Idea programato¬ 
ra została zaczerpnięta z krążą¬ 
cego w Internecie programatora 
o dźwięcznej nazwie GALBLAST. 
Prezentowany układ jest nie¬ 
znacznie zmodyfikowany w sto¬ 
sunku cfo oryginału. Główna 
zmiana polega na uproszczeniu 
i obniżeniu kosztów całego ukła¬ 
du zasiiającego. Jak to zwykle 
bywa - coś kosztem czegoś. W 
naszym przypadku jest to zmia¬ 
na napięcia zasilania z +5V na 
+ 30V. Podwyższenie napięcia 
zasilania pozwoliło wyeliminować 
przetwornicę napięcia, której za- 
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Układy 


daniem było właśnie jego pod¬ 
wyższenie. Podwyższone napię¬ 
cie jest niezbędne do programo¬ 
wania układów. Jak wcześniej zo¬ 
stało wspomniane, zmiana ta 
miała na celu redukcję kosztów 
budowy programatora. 

Budowa i działanie 

Schemat programatora zo¬ 
stał zamieszczony na rys. 1. 
Układ jest prosty w budowie. 
Głównym i najważniejszym ele¬ 
mentem jest przetwornik cyfro- 
woanaiogowy wykonany na 
74HC573 (osiem przerzutników 
typu D z zatrzaskiem) i LM358 
(dwa wzmacniacze operacyjne), 
Zadaniem przetwornika jest prze¬ 
kształcenie wartości cyfrowej z 
przedziału 0-255 na odpowiednią 
wartość napięcia wychodzącego 
z końcówki 7 LM358 (EDIT). Pod¬ 
czas uruchamiania programato¬ 
ra wartość napięcia EDIT powin¬ 
na wynosić +12V, ale o tym póź¬ 
niej, W pierwotnej wersji progra¬ 
matora G ALB LAS został zastoso¬ 
wany zintegrowany przetwornik 
C/A. Koszt samego przetwornika 
wahał się od 60zł do 90zł. Zasto¬ 
sowanie dwóch układów i trochę 
elementów biernych pozwoliło 
zredukować koszt przetwornika 
poniżej lOzł, Jest to okupione 
większą i bardziej skompliko¬ 
waną płytką drukowaną, aie chy¬ 
ba było warto. Zasilanie układu 
zostało rozwiązane na dwóch sta¬ 
bilizatorach 7805 i 7824. Napię¬ 
cie + 5V potrzebne jest do zasi¬ 
lania programowalnego układu i 
oczywiście samego programato¬ 
ra - części cyfrowej. Natomiast 
napięcie +24V wykorzystuje się 
do zasilania części analogowej 


programatora, jak również pro¬ 
gramowanego GAL'a. Niektóre 
układy GAL powinny być zasila¬ 
ne z + 3,3V. Niestety opcja ta nie 
jest wybierana automatycznie i 
osoba programująca układ musi 
o tym pamiętać . Do zmiany na¬ 
pięcia zasilania służy JP1. Poło¬ 
żenie zwory jest następujące: 1- 
2 zasilanie układu +5V, natomiast 
położenia 2-3 zasilanie układu 
+3,3V. Spadek napięcia z +5V na 
+ 3,3V uzyskiwany jest na dio¬ 
dach D2-D4 i rezystorze R26. 
Układy U2 i U3 służą jako bufory 
przy komunikacji programatora z 
komputerem. 

Algorytm programowania jest 
UWAGA! - tajny. Oznacza to, że 
żaden producent układów GAL 
nie udostępnia algorytmu ich 
programowania. Trudno jest po¬ 
wiedzieć dlaczego tak się dzieje, 
Należy przypuszczać, że jest to 
cicha zmowa producentów po to, 
aby zmusić konstruktorów do 
kupna oryginalnych programato¬ 
rów. Nie byłoby w tym nic nad¬ 
zwyczajnego, gdyby nie to, że 
cena ich dochodzi nawet do kil¬ 
ku tysięcy dolarów, Na szczęście 
znalazł się ktoś, kto to przełamał, 
Wpisując w przeglądarce interne¬ 
towej słowo GALBALST w odpo¬ 
wiedzi dostaniemy linki do stro¬ 
ny konstruktora tego programa¬ 
tora. Oczywiście sam programa¬ 
tor nic nie znaczy bez oprogra¬ 
mowania. Cały algorytm progra¬ 
mowania jest zawarty właśnie w 
tym oprogramowaniu. Dla chęt¬ 
nych dodam, że na stronach 
znajdują się również źródła pro¬ 
gramu w języku C, 

Montaż 


Schemat montażowy został 
zamieszczony na rys.1. Jak wi¬ 
dać mozaika ścieżek jest dosyć 
skomplikowana, a co za tym idzie 
wymaga od montującego wiele 
cierpliwości i staranności pod¬ 
czas montażu. Niedopuszczalne 
jest, aby układ był montowany na 
przysłowiowym kolanie. Do luto¬ 
wania elementów obowiązkowo 
należy używać spoiwa lutowni¬ 
czego z topnikiem. Użycie samej 
cyny bez topnika nawet z kalafo¬ 
nią może zakończyć się niepowo¬ 
dzeniem podczas uruchamiania 
układu. Przed rozpoczęciem 
montażu bardzo starannie spraw¬ 
dzamy płytkę drukowaną. Nale¬ 
ży zwrócić szczególną uwagę, 
czy na płytce nie ma zwarć mię¬ 
dzy ścieżkami lub przerw. 
Właściwy montaż rozpoczynamy 
od wlutowania mostków. Jest ich 
sporo, ale były nieodzowne, aby 
programator można było zapro¬ 
jektować na płytce jednostronne]. 
Wykonanie mostków jest praco- 
i czasochłonne. Po mostkach 
wlutowujemy wszystkie elemen¬ 
ty oprócz układów scalonych. 
Nafeży przy tym pamiętać, aby 
rozpocząć od wlutowania ele¬ 
mentów niskoprofilowych. Ułatwi 
to nam montaż i zaoszczędzi ner¬ 
wy. Na zakończenie pozostało 
wlutować cztery układy scalone i 
dwa stabilizatory napięcia. Wska¬ 
zane jest, aby stabilizatory napię¬ 
cia wyposażyć w radiatory. 
Szczególnie stabilizator 7805. 
Spadek napięcia, jaki występuje 
na tym stabilizatorze powoduje 
wydzielanie się dużej ilości cie¬ 
pła, którą trzeba odprowadzić z 
układu. W przeciwnym razie 7805 
może ulec uszkodzeniu. 
Pozostało wszystko dokładnie 
sprawdzić. Zanim to zrobimy, do¬ 
brze jest usunąć resztki topnika 
przy pomocy denaturatu lub ace¬ 
tonu. Można to zrobić małym pę¬ 
dzelkiem. Podczas zabiegu zwra¬ 
camy uwagę, aby denaturat lub 
aceton nie zachlapał nam pod¬ 
stawek pod układy, które będzie¬ 
my programowali. Niewielka kro¬ 
pla płynu z topnikiem może na 
pewien czas skutecznie stworzyć 
izolację między nóżką układu 
scalonego, a stykiem w podstaw- 
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Układy 
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Rys. 2 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej (skala 
1 : 1 ) 


ce. Po usunięciu nadmiaru top¬ 
nika przystępujemy do ostatecz¬ 
nego sprawdzenia naszego mon¬ 
tażu. Gdy wszystkie elementy są 
na swoich miejscach i nie ma 
zwarć ani zimnych lutów, pozo¬ 
stało już tylko wykonać kabel 
łączący port komputera z progra¬ 
matorem. Wykonanie kabla spro¬ 
wadza się do połączenia dwóch 
wtyczek żeńskiej i męskiej ekra¬ 
nowanym dwudziestożyłowym 
przewodem, Połączenie jest ję¬ 


ki żeńskiej łączymy z jedyną 
wtyczki męskiej, dwójkę z 
dwójką, trójkę z trójką itd. aż do 
dwudziestej nóżki. Pozostałe 
pięć styków (21, 22, 23, 24, 25) 
łączymy ze stykiem 20. Ekran 
łączy obudowy obydwu wtyczek. 
Jeżeli ktoś jest leniwy i nie chce 
robić kabla, może kupić gotowy 
w sklepie komputerowym w ce¬ 
nie od 2Qzł do 50zł. Podczas za¬ 
kupu trzeba zwrócić uwagę, aby 
na jednym końcu był wtyk męski, 
a na drugim żeński. 


isuio 


Uruchomienie 

Jeżeli układ został popraw¬ 
nie zmontowany, to z uruchomie¬ 
niem nie powinno być żadnych 
problemów. Po połączeniu pro¬ 
gramatora z komputerem PC do 
złącza Zł podłączamy napięcia 
zasilania +30V i uruchamiamy 
program załączony na dyskietce. 
Obsługę programu zaczynamy 
od wyboru portu LPT, do którego 
jest podłączony programator. Na¬ 
stępnie z listwy programu wybie¬ 
ramy PORT i SETUP. W wyświe- 


Spis elementów 


R24 - 4k7 


Ul - 74HC(T)573 

Rezystory: 


R25 - 4k7 


U2 - 74LS07 

R1 - lOk 


R26 —1k2 


U3 - 74LS07 

R2- lOk 


R27 - 2k2 


U4 - LM358 

R3 - lOk 


Kondensatory: 


U5 - 7824 

R4 - 20 k 


Cl - InF 


U6 - 7805 

R5 - 20k 


C2- 100nF 


Inne: 

R6 - 20k 


C3 - 330nF 


Zł - ARK2 

R7 - 20k 


C4 - 470fjF/40V 


J1 - DRB-25RP 

R8 - 20k 


C5 -10OnF 


RAI - RA8*4k7 

R9 - 20k 


C6 - 47^F/16V 


RA2 - RA8*4k7 

RIO - 20k 


C7 - 22jUF/16V 


RA3 - RA8*4k7 

R11 -20k 


C8 - 22pF/16V 


RA4 - RA8*4k7 

R12 - lOk 


C9 - 100nF 


RAS - RA8*4k7 

R13 - lOk 


CIO - 47*/F/36V 


RA6 - RA8*4k7 

R14 - 10k 


Półprzewodniki: 


DIL20 - podstawka 

R15- lOk 


Tl - BC547 


DIL20 - podstawka 

R16- lOk 


T2 - BC557 


DIL24 - podstawka wąska 

R17- lOk 


Dl -1N4148 


DIL24 - podstawka wąska 

1 R18- lOk 


D2-1N4148 


DIL24 - podstawka wąska 

R19- 20k 


D3- 1N4148 


DIL28 - podstawka wąska 

R20 - 330 


D4- 1N4148 


PR1 - CA6V253 (25k) 

R21 - lOk 


D5 - LED R 


JP1 - PL3 -I-MJ6B 

1 R22 - lOOk 


D6 - LED G 


Program - ODROM 

R23 - 1k2 


Układy scalone: 

Płytka-319-K 
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Układy Audio 


tlonym okienku wpisujemy liczbę 

12. Jest to napięcie, jakie za 
chwilę ustawimy potencjometrem 
PR1 na wyprowadzeniu EDIT w 
programatorze. Wartość ta jest 
napięciem odniesienia dla pro¬ 
gramu. Należy ją ustawić możli¬ 
wie dokładnie. Od tego napięcia 
w skrajnych przypadkach może 
zależeć, czy układ zostanie po¬ 
prawnie zaprogramowany. Po 
wpisaniu wartości 12, klikamy OK 
i miernikiem dokonujemy pomia¬ 
ru napięcia na styku 2 dowolnej 
podstawki np. DIL20 dla układu 
16V8. Jeżeli wartość napięcia jest 
różna od 12V, to korygujemy ją 
potencjometrem montażowym 
PR1. Po korekcie układ jest go¬ 
tów do pracy. Pozostało jeszcze 
ustalić wartość napięcia, jakim 
zasilany jest programowany 
układ. Do wyboru mamy 3,3V 
5V. Wybór dokonujemy zworą 
JP1. Gdy zwarte są 1-2 progra¬ 
mowany układ zasilany jest na¬ 
pięciem 5V, natomiast gdy zwar¬ 
te są 2-3 to układ zasilany jest na¬ 
pięciem 3,3V. Dane o zasilaniu 
układu podaje producent. Gdy 
nie wiemy jakie jest zasilanie, 
dobrze jest zaczynać od 3,3V i 
ewentualnie później zmienić na 
5V. 

Po wstępnych ustawieniach mo¬ 
żemy przystąpić do programowa¬ 
nia układu GAL. Klikając na przy¬ 
cisk LOAD JEDEC wybieramy 
program, który chcemy załado¬ 
wać. Aby wybrany program zała¬ 
dować do układu wciskamy przy¬ 
cisk WRITE GAL. Po kilkudziesię¬ 
ciu sekundach GAL jest zapro¬ 
gramowany. Aby upewnić się, że 
GAL zaprogramowała się po¬ 
prawnie, wciskamy przycisk VE- 
RYFI GAL. Odczyt dokonujemy 
przez wciśnięcie READ GAL. Ka¬ 
sowanie zaprogramowanego 
układu dokonujemy poprzez wci¬ 
śnięcie przycisku ERASE GAL. 
Przycisk WRITE PES służy zapi¬ 
su sygnatury układu. Przyciskiem 
SECURYTY zabezpieczamy nasz 
program przed odczytem przez 
osoby nieuprawnione. Natomiast 
ERASE ALL kasuje wszystkie 
ustawienia, jakie zapisaliśmy w 
GAL'u. 


Wzmacniacz 

mocy 




Zestaw 316-K 


Al ii ift . 





Wzmacniacz został opracowany na specjali¬ 
zowanym układzie TDA7250 firmy SGS. 
Moc wyjściową rządu 100W możemy osią¬ 
gnąćprzy 4Ś2 lub 8Q. 


Prawie wszyscy elektronicy 
rozpoczynają swoją pasję od budo¬ 
wy wzmacniaczy mocy. Jest to bar¬ 
dzo wdzięczny temat, szczególnie 
jeśli układ zadziała od pierwszego 
odpalenia. Pierwsze wzmacniacze 
są zazwyczaj z gotowych kitów i 
mają niewielką moc wyjściową. Z 
upływem czasu zaczyna się myśleć 
o bardziej poważnej konstrukcji, 
czyli wzmacniaczu o mocy kilkudzie¬ 
sięciu, kilkuset wat. Jednocześnie 
chciałoby się, aby ów wzmacniacz 
miał bardzo dobre parametry. Moż¬ 
na wykonać bardzo dobrą monofo¬ 
niczną końcówkę na TDA7294 Jej 
moc to 70W w sinusie i 100W mocy 
muzycznej. Jest to całkiem niezłe, 
ale aby wzmacniacz był stereo, na¬ 
leży wykonać dwie takie końcówki. 
Dla tych, którzy są leniwi, proponu- 
jję wykonanie wzmacniacza 2 x 
100W na jednej płytce drukowanej. 
Oczywiście 100W mocy sinus przy 
obciążeniu 4L i lub 8Q. Obciążenie 
wyjściowe i moc wyjściowa zależne 


są od napięcia zasilania. 

Budowa 

Sercem wzmacniacza jest 
układ TDA7250. Jest to typowy spe¬ 
cjalizowany układ produkowany 
przez SGS. Układ zawiera w sobie 
kompletny dwukanałowy sterownik 
do wzmacniacza mocy. Aby był to 
pełnosprawny wzmacniacz, wystar¬ 
czy garść elementów biernych i 
dwie pary komplementarne tranzy¬ 
storów Tl PI 42,Tl Pi 47. Zdanych ka¬ 
talogowych producenta wynika, że 
można zastosować inne tranzysto¬ 
ry np. MJ11013/MJ11014, wówczas 
maksymalna moc przy 4Q wzrośnie 
do 130W. Na rys. 2 widzimy zależ¬ 
ność mocy wyjściowej od zasilania 
układu przy obciążeniu 4£2 i 8Q. W 
modelowym układzie napięcie zasi¬ 
lania wynosiło +/-35V. Moc jaką uzy¬ 
skaliśmy przy 4Q wynosiła 105W si¬ 
nus, natomiast przy 8£2 wynosiła 
50W sinus, czyli jest to zgodne z 
tym, co podaje producent. Wzmac- 
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Pu ramott* 

Mirt, 

Typ- 

fUlaK. 

Jad. 

1 vs 

Napięcia zasilania 




V 

I 

Szyłbkp&ć narastania 


1 0 



ci 

Zni&kaztałKe nia 1 kHz 


G.OD4 


% 

Cs 

Separacja między ka na la mi 



75 

cm 


16 


Nowy Elektronik 4/2008 


















Układy Audio 


% 



0.001 

U 10 20 30 40 50 60 P(w) 

Rys. 2 Charakterystyka znie¬ 
kształceń w funkcji mocy wyj¬ 
ściowej 



Rys. 3 Charakterystyka mocy 
wyściowej dla obciążenia 40, 80 
w funkcji napięcia zasilania 


niacz został wyposażony w radiator 

żeberkowy o wymiarach 170 x 100 
x 25mm. Podczas pracy wzmacnia- 
cza z pełną mocą radiator jest dość 
gorący. W związku z tym radiator po¬ 
winien być umieszczony na ze¬ 
wnątrz obudowy. Gdybyśmy zdecy¬ 
dowali się umieścić radiator we¬ 
wnątrz obudowy, powinniśmy zwięk¬ 
szyć jego powierzchnię o około 
50%. 

Na rys. 2 został przedstawiony po¬ 
ziom zniekształceń w funkcji mocy 
wyjściowej. Natomiast podstawowe 


FU 
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Układy Audio 


® stwaa ..Ę® J3 , n # 

^sfgj gijflO '*0000 

# S17 m. 00 mB » > 


g | ^S^ 2a| IORM Oi^) SjgUlgnzg 

J1 @ C19 - ”**«*. 



R19 


mm -jt-h 


-Us 


Nouy El efc Tronifc 316 “k 


# 


ffys, 4 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skała 1:1) 


dane wzmacniacza zostały zawarte 
w tabeli 1. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy od 
dokładnego sprawdzenia płytki dru¬ 
kowanej. Następnie wlutowujemy 
mostki i wszystkie elementy oprócz 
tranzystorów końcowych. Tranzy¬ 
story końcowe umieszczamy na ra¬ 
diatorze pamiętając, aby wszystkie 
były odizolowane od radiatora. Do 
izolacji najlepiej zastosować pod¬ 
kładki mikowe i tulejki plastikowe 
pod śruby. Izolacje tranzystorów 
sprawdzamy omomierzem. Jest to 
bardzo ważne, ponieważ zwarcie na 
tranzystorach końcowych może 
uszkodzić zasilacz lub nawet same 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -lOOk 
R2- 1k5 
R3 - tk5 
R4 - 560 
; R5 - 560 
R6 - 22k 
R7 - 22k 
R8 - 22k 
' R9 - 2k7 
RIO -2k7 
R11 -10k 
R12-390 
R13 -390 
R14 -390 
R15 - 390 
R16 -0.15/5W 
Rl7-0.t5/5W 
R18 - 0.15/5W 
R19 - 0,15/5W 
R20 - 33 
R21 -33 
R22 - 33 


tranzystory. Gdy wszystko zostało 
sprawdzone, wlutowujemy tranzy¬ 
story do płytki. Podłączamy głośni¬ 
ki 4Q lub 8Q i zakładamy zwory na 
J1 i J2, Podłączamy napięcie zasi¬ 
lania. Plus i minus najlepiej podłą¬ 
czyć przez bezpieczniki 1A. Jest z 
tym trochę pracy, ale może się przy¬ 
dać, gdybyśmy podczas montażu 
popełnili błąd tub zrobili zwarcie. Po 
podłączeniu zasilania dotykamy pal¬ 
cem do WE-L, a następnie do WE- 
R W obu przy padkach w głośnikach 
powinno pojawić się charaktery¬ 
styczne buczenie. Jeśli dysponuje¬ 
my generatorem i miernikiem, to 
możemy sprawdzić jak nasz wzmac¬ 
niacz osiąga moc wyjściową. W tym 
celu równolegle do głośnika wpina- 

R23 -33 
R24- lOOk 
R25 - lOOk 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/50V 
C2 - 100pF/5QV 
03 - 100^F/50V 
C4 - 10QuF/50V 
C5 - 1pF/50V 
C6 - 1juF/50V 
C7 - 1pF/50V 
C8 - 1 /.jF/ 50V 
C9 - 22pF/50V 
CIO - 22 /jF/ 50V 
CII - 1,2nF 
Cl 2- 1,2nF 
Cl 3 - IGOpF 
Cl4 - lOOpF 
Cl5- lOOpF 
016-lOOpF 
Cl7 -10OpF 
Cl 8 - tOOpF 
Cl9 - 2,2/iF/50V 


my woltomierz, a do wejścia podpi¬ 
namy generator z nastawianą czę¬ 
stotliwością 1kHz i o amplitudzie 
775mV. Zapisujemy wartość napię¬ 
cia. Następnie szeregowo w obwód 
głośnika wpinamy amperomierz i 
znowu z generatora podajemy czę¬ 
stotliwość 1kHz, Zapisujemy wynik 
pomiaru. Pozostało pomnożyć 
jedną wartość przez drugą, a otrzy¬ 
many wynik to moc wyjściowa na¬ 
szego wzmacniacza. 

Dla tych, którzy chcą poekspery- 
mentować, proponuję zmienić war¬ 
tość rezystora R24 i R25. Rezysto¬ 
ry te pracują w obwodzie sprzęże¬ 
nia zwrotnego. Zmiana ich powo¬ 
duje zmianę wzmocnienia całego 
układu. 

f C20- lOOnF 
C21 - lOOnF 
C22 - 4,7pF/50V 
C23 - 4,7^F/50V 
C24- 150pF 
C25- l50pF 
C26-150pF 
C27-150pF 
C28-15pF 
C29-l5pF 

Półprzewodniki: 

Tl - TIPI42 
T2 - TIPI 47 
T3 - Tl PI 42 
1 T4 - Tl PI 47 

Układy scalone: 

Ul - TDA7250 

Inne: 

p 

LS2 +MJ-6B 
PLS2 +MJ-6B 
PLS2 +MJ-6B 
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Układy Mlroprocesorowe 


Programowany 

llcanlk 

Impulsów a 

pamięcią 

Zestaw 315-K 


Jak sama nazwa wskazuje licznik impulsów 
służy do pomiaru impulsów. Nasz układ ma 
dwa wejścia umożliwiające zliczanie impul¬ 
sów w przód i w tył. Posiada rozbudowane 
menu, kilka pamięci i galwaniczną separację 
wyjść. Umożliwia pomiar impulsów do 




1000Hz. 

Budowa i działanie 

Konstrukcja licznika zo¬ 
stała oparta na popularnym 
mikroprocesorze 89C51. Do 
zapamiętywania ustawień zo¬ 
stała wykorzystana pamięć z 
szyną I2C o symbolu 24C16. 
Co prawda nie jest potrzebna 
tak duża pojemność, ale pa¬ 
mięci te są najbardziej popu¬ 
larne, a tym samym najtańsze. 
Zobrazowanie wyników liczni¬ 
ka zostało wykonane na pię¬ 
ciu wyświetlaczach LED. Szó¬ 
sty wyświetlacz służy do od¬ 
czytu aktualnego stanu liczni¬ 


ka. Sterowanie pięciu pierw¬ 
szych wyświetlaczy odbywa 
się w sposób multiplexerowy. 
Oznacza to, że w danej chwili 
tylko jeden wyświetlacz jest 
włączony. Oko ludzkie ma bar¬ 
dzo dużą bezwładność i nie 
jest w stanie zaobserwować 
przełączania. W efekcie użyt¬ 
kownik ma wrażenie świecenia 
wszystkich wyświetlaczy jed¬ 
nocześnie. Wyjątkiem jest 
ostatni, szósty wyświetlacz, 
który jest sterowany w sposób 
standardowy bezpośrednio z 
portów procesora. Rozwiąza¬ 


nie takie znacznie ułatwiło na¬ 
pisanie oprogramowania do 
sterowania licznikiem. Do 
ustawiania parametrów liczni- 
ka służą cztery mikroprzełącz- 
niki S1-S4, Zliczanie impulsów 
odbywa się poprzez transop- 
tory, które zabezpieczają por¬ 
ty mikroprocesora przed 
ewentualnym zniszczeniem na 
skutek przepięcia, zwarcia lub 
podania zbyt wysokiego na¬ 
pięcia. Uszkodzeniu mogą 
ulec tylko dwa transoptory, 
które są znacznie tańsze, niż 
mikroprocesor i nie trzeba ich 
programować. 

Diody świecące Dl i D2 
pokazują czy na wejście przy¬ 
chodzą impulsy zliczające. 
Dioda D3 sygnalizuje zakoń¬ 
czenie procesu zliczania, 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy 
od wlutowania mostków i ele¬ 
mentów biernych, a następnie 
dyskretnych. Po wstępnym 
sprawdzeniu, czy wszystkie 
elementy są na swoich miej¬ 
scach, możemy wlutować 
transoptory, pamięć, wyświe¬ 
tlacze i włożyć procesor do 
podstawki. Po włożeniu proce¬ 
sora powtórnie wszystko 
sprawdzamy. Szczególną 
uwagę zwracamy na zimne 
luty i zwarcia. Z doświadcze¬ 
nia wiem, że niektórzy nie 
przywiązują wagi do estetycz¬ 
nego lutowania i używają 
znacznej ilości kalafonii. W 
takim przypadku przed oglę¬ 
dzinami płytki proponuję ją 
umyć w spirytusie lub denatu¬ 
racie, Zabieg ten pozwoli do¬ 
kładnie ocenić, czy płytka jest 
poprawnie zmontowana. Gdy 
jesteśmy już tego pewni, pod¬ 
łączamy napięcie zasilania 
+ 5V. Sprawdzamy, czy na wy¬ 
świetlaczach coś się pojawiło. 
Nie jest istotne co. Ważne że 
układ pracuje. Odłączamy za¬ 
silanie, wciskamy SI i powtór¬ 
nie włączamy zasilanie. Za¬ 
bieg ten sprawdzi czy pamięć 
jest sprawna. Podczas testu 
na szóstym wyświetlaczu po¬ 
jawi się literka H, a następnie 



Rys. 1 Algo¬ 
rytm przejść 
w menu 
W7...W5- 
wyświetla- 
cze 

P1...P9 - 
komórki 
pamięci 
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Układy Miroprocesorowe 


Slarge 

fcrystal - 120GOGCO 
Sregńld - , a052.DAT‘ 

Config Sda Pi .7 
Config Set = P3.0 

W1_anod AJ os P0.& 

W/jmod PO,5 
W3_sn0tf P0A 
wa anod Ąimt-Po.a 

W5 Al ŁH5 Po.? 

4_scg Alias P2 7 
B_S£3 Akas PD.7 
C_w^ Alias P2.A 
D sen AHm P2 2 
l._seg Alias P2 3 
F W$AJieS'P?5 
(Tseg Alias PZ6 

AD seg Alias PI 1 
FSO" Almsi PI fł 
CIO Alias Pi i 

L’0_seg Alias P2 0 
E0_ScQ Alias P2 i 
FO Sds Alias PO.EJ 
GtFscg Alias Pttt 

Fil Alias FI 6 

52 Alias PI 3 

53 Alias PI 4 

5A Alias F I 5 

Al@rm_ Al ias P3.fi 

Dacie* 1 ? S i* Zapisjsdres Aa Intagar. Wartość As By ta, 1 
DGClai* S iA> Odś jyitfldres As Intagar, Whrtosc As By Lal 
Din Adres_upi As Consn?4 
Djnn Arlr^s- upc A i Cdnst 175 

Dim Adres As i ma^ar 
D*n WSrtOW As Byle 

Dselyrc $ub Zapasi ystawiartifli usidlenia As By taj 
Di^pę Sub Cfyt^MrialAw lenia! u sta wianie As Bytel 
Dim Ustawienie As Ryte 
DWn Onsa As Bit 

Paslara $ub Keypressedi .\ 

□im Kay As B>-ie 
Dim Key sLStć Aa BiL 

DezlareSub Tearjnemlkey As Byte) 

Dim lntiO_ Aj i"! ii 
□iiri Ln.Li 1 As BiL 

tum Alarm As Lang 
Dim Oldl-Cinik As Long 
Dim LiosiYk As borg 
Dim Liczniki As I oiSg 

Dim Couni as Wftrd 
□im Temp A$ Wg:d 
pim BI As &VtG 
Dun 62 AS &yw 
Dim 63 Aa Bytc 
Dun 64 .As Byte 
Dim B5 AS Bytf 
Dim &mmi As Byte 

Daclara 5uh Znakkznafc As Byte) 

Dim Znak As Byie 
DfElere Sub ZnakiKaiafcll As 
Din Znaki As Była 

Dsdara Sub 5eL srakiscL^e- As Byie , Xznak As Byle) 
Din Aelivg As By:e 
Oim Krnek As 6yte 
Declare Sub ErrcrJ) 

Din Staius As Bit 
Dim Fm. As Byie 
Dim Fy As Byle 

Declare Sub Fack_licsmki I 
DeClure Sub Un pack liczniki! 


■POCZĄTEK PROGRAMU 

Sei Tcon.O 

On IntO Ucz t>p 

Ej-^abk? 1 niO 


Sei Tcon 2 

On Int l Lięj_dn 

EnHtif# 1 nrtl ~ 


Pridrily Set ŁfilO 


Disahli; Intirrupli 


Cu wr Off 


■RASOWYANIĘ 1 TĘ$T ^ńMIĘCl 

rf Sl ^0 Theił 

Weltma 10 


Cali ZnsklU2G) 

Cali Tasl menY2B&! 

Cali ZnaiiU21) 

Cali Test_mem(0| 


Dp 

Loop Unlil 51 - 1 


End tf 


KONIEC KASOWANIE 1 TĘfiT PAMIĘCI 

POCZĄTEK P6O0PIAMU 


1 PĘTLA GŁÓWNA 


Rey -Ó 
Key_Stide - 0 
5t?ius = Q 
Ccdftt - V 
F* = ff 
Fy - 0 
Znak = 0 
lntr£S_ - 0 
Intrl - 0 
Cali Znaki 1(12| 
Dr&B - 0 
Vmem - 0 
Alarm = £ 
l_ssnik - 0 
Alarm ■ 1 


Cle licznik - Licznik 
Cali U n_peck JicznlkO 

Cali Set. ataki: 1 . BIJ 

Weitms 1 

Cali £at_zftak(2 , B2| 
Waltms 1 

Cali Se- znak(3 , B3| 
WartrraTT 

Cali Set_zoakj:d , B4| 
Waitms 1 

Cali Set znakitS, E5J 
Waitms 1 

Cali Set_znatfO, 0) 

Cali Kayprassedll 
\i Key siato - 0 han 


li Kay = 4 Are± Fm - 0 The* 

Alaim_ = t 
H Slotus - 1 Thćn 
Cisa bl& interrepts 
Sretus - 0 
Cali ZnakM(12J 
Alarm - t 

Elseif Status - 0 7hcn 
Enable Intarrupls 
Imr0_ - £> 

Inlrl - 0 
CaN Znak;i1(14> 

Alarm_ - 1 
Status - 1 
Liten* Oldlitłnik 

II InirO - l And Inęrl _ = ! And Licznk Alermlhen Decr 
Licznik 
II 

ie-4 * ■ ■ A n + a*n h + immm ■mtfmf ftłfr-tM ktS ■ f * tł» * » 

Eiseif Key - 1 And Status = i And f v = 0 Then 
H Ala,!m_ - 0 Tkicn 
Alwrn - 1 

EfsaiF^Farm_ ■ 1 Thęm 
Alorm - C 
End ir 


EtsaiF Kay - 1 And Siatu?; = □ Arvi f x = ■ a \ heft 
Cali ZnatiUll) 

Fm - 1 

ŁisaiF Kdy - 1 And SDtuS - 0 And F:-; - 1 I hen 
Cali Znaki U121 
F* = 0 

.ł*-V!h + -f fł-, F-ł-i + i +** t ** Kłł ■* 

'Funkcja^^ ^us t + aw iani a ^sto n u^ Sdzth k a ^ ^ ^ 

Elsati Kay - 2 And Fu - 1 Tńen 
Onse - 0 
Fm. - 2 

Cali Znaki HIS) 


!*■§ iS r + n * + * k + i Tł« t 4>9 


r w* TI h-TT t *-'»4 +•»« F«#łł#ń«4ł 


Claeit Key - 1 And F^ - 2 And Fy - 0 Then 

Fy = 1 

Cali Znflti1«|1) 

,x ■ K Ł4 i M Słł^H KłH-łłł “+ *K I H4 I* * «• '* * 

^aeif Rey = 1 And = 2 And Fy = 1 Then 

Fy = 2 

Cali Zn-ayiH?) 


Elssr Kay = 1 And Fi = 2 And Fy = 2 Th ea 
Fy = 3 

Celi ZnatiUS) 


Elseii Kay - 1 .And Fi - 2 And Fy - 3 TL en 
Fy - -i 

Cali Znaki m 


Elsail Kay - 1 .And Fi - 2 And Fy - A Then 
Fy r- 5 

CaN ZnakiHS) 


Elsaif Kay - 1 And Fk - 2 And Fy - 5 Theti 

Fv - 1 

Cali Znaki H1) 


ElsdF Key = 2 And Fx - 2 And Fy > 0 TFięn 
f x = 1 
Fy " 0 

ff On§e = i (hen Cali 2s pis* yatawieeistemem^ 
Celi Zna kit! 11 1 


Eiseif Rey - 3 And F* - 2 Then 
Se tu: i Casb Fv 

Cl>só ' : ! l BI SThanlncrB' 

Cssa 2 ; lf B2 ■: 9 Then I ner B2 

Cm se 3 ; II B3 9 Then Tncr B3 

Cttóe 4 ; .1 B4 'i 9 Thcn tner B4 

Ci-jC 5 : 'I B5 - 9 Thcn Incr B5 

End saiact 

CsH Pack liczniki! 

Xrnęm — (J 
Onse - 1 
AlnfrC - LłCińik 
Qhl ńc^nik = Ucanik 

^ ► * J ‘H ■ !•* H * tł BłłHI »« * H-* 44 *H Ftł Fłl A + 4 & 

Elseii 1 Key = d And Fx. — 2 TPiłSn 

Seiecl Cftse Fy 

C??e Ł : : :t 61 > o Than Deo* 61 

C&se 2 : li 62 > Cl Ihan DecT- B2 

Case 3 : ;l 63 .=■ 0 Than Dec: B3 

Csaa 4 . 1 Bi - Ci Than Dect Ba 

Caaa S : łf B5 > 0 Then Decz B5 

End fieloct 

Cali Fack liczniku 

Xfnsm 

Onse - 1 

Alarm - Licznik 

Oldteznik - Ueznlk 

■ TT-ł y TT ^ f 4 St r¥ ■*. !■■*[? H *1 i btl KrłSc +t 4* ■*. *+I M ■* 

Eiseif Key = 2 And Fi = 2 Then 
Fx = 3 

Celi Znaki 1(16.1 


Elserl Key r- i And Fk - 3 And Fy - G Then 
Fy - 1 

Cali Znaki 1|1j 


Elseii Key - 1 An.d Fk - 3 And Fy - 1 Then 
Fy - 2 

Celi Znaki 1(21 

Elseii Kgy - 1 And Fjr - 3 And Fy - 3 Thr^n 

Fy = 3 

Cal| Zrt&ki 1131 

####### 

ElSpJf Kpy = 1 And Fi - 3 Aft^l Fy - 3 Then 

Fy = 4 

Lali 2nakil(4| 

Elwir Kćy - 1 And Fx = 3 And Fy ~ 4 Then 

Fy = 5 

Cali Znaki 1(5| 


Eiseif Key - 1 Ard F% ■ 3 And Fy - 5 Then 
Fy - 6 

Cali Znaki 1|6l 

■###### A fl ***##££# ##4 

Eiseif Key = 1 And F* = 3 And Fy = fi Tbe^ 

Fy = 7 
Cali Znaki! 121 

Eiseif K& t - - 1 Ard Fm. - 3 And Fy ^ 7 The^ 

Fy = S 

Cali Znaki! 18! 

<r *####***?# W#?##******t f#y #**### ###### 
Elsoir Kpy = 1 Aitd Fm. - 3 And Fy = S Then 
Fy =9 

Cali 2nakil (^l 

# ##££ 4 ####tfrfff sf i 
Elaerf Key = 1 And Fi - 3 And Fy - & Then 
Fy - I 

Cail Znak KIJ 

Eiseif Key - 2 And Fi - 3 And Fy -■ 0 Than 
Fk - t 
Fy — 0 

Cali ZnakildU 

Eiseif Key - 3 And Fi - 3 Than 
Select Case Fy 

Case 1 : Cali Zapisz, ustaynienia! 11 
Case 2 : Cail Zapisz"usLay^efiiai21 
Case 3 : CaN Zapisz^ustay^e*iie|31 
Case 4 : Cali Za pi s z_u i-ta vm e*i i al <11 
Case 5 : Coli Zapi3z_uSMyyienia|5| 

Caap 6 : Cali Zap5z_usta'ei&nial6l 
Case 7 : Cali Zapi*I_uSH'^4-r.;a|71 
Case 3 : CaU uatawerralSl 

C&se 9 : Cali Zppiz_u5tłwienp80l 
End Sclcot 

EiseiF 'Key - 4 And Fx - 3 Then 
>:h-em - Fy 
SeJeot Case Fy 

Case J : Cali OzvtBf_ustavnenial 11 
Caaa 2 : Celi CzvrB-_UEtavnenia!2) 

Case 3 . Cali Czyta .UEtawiania|3) 

Case 4 . Cali Czyta ustay/ieniaid) 

Case 5 Cali Czyi&^ustawieniai&l 
Caie 6 ■ OH Czyta ustawiafiialS) 

Case 7 . Cali Czytai ustaynienia!?! 

Case 3 : Cali CzyiBj_ust3wienia|Sl 
Case 3 . Cali Czyta,"ustayneniajg') 

End Baleot 

•fi#######*######*###*######*########### 

MM in in ?x rr i 


ĘlętjiF Kęy - 2 And SlntUS = 1 Then 

Diable Intprrupls 

Cali Czytai ust£nvieniaiirnenij 

AJarn-_ - T 

faiable intejrupta 


Bseif Key - 3 And Status = 1 Than 

Disable Inteirupla 

Cali Czytaj ustHiijarelymarni 

Alarm = 1 

Licznif - 0 

Enable rntemjpLS 


' Eiseif Key - 2 And Fi - 3 Than 
' Fm. - 4 

■CallZrakjlOT)^^ 

1 Eiseif Key - 2 And Fi - 4 Then 

! Fm- - 5 

; Cali ZraJciJJaj 

Eiseif Ke v - 2 And F x = 3 Then 
Fi = 1 

Cali ZnrtHinj 

.iłł K j H Łł A Ł4H44^44M*4H łłi K Ł| H44 ł-41 H J S4H i»ł x 

End ir 
End U 

lf K.^y_sta:e - 0 Then Key^ - Q 

L Cl Lip 

■■ ł-b + “-^ 1 * łł+ »* +**• « 

RCTJEC PĘTU^GtDWhJC. r fc 

UPRjOgEDUBy 

&jb Te5t_mem|kev As BytaJ 
Fer T@-r f p - 0 Td 2C0 
Cali Zapisltemp . Kay) 

CaN OdczyKtemp . Vrartoscł 
Fy - Ftot Ke^- 
U Wartflsc - Fy Then 
Celi Zn AK U 

Ci? 

Cdii Errpr J) 

LpOfl 
Endlf 
Nem 
End Sub 

k-t-f r+T f* t-w* F + 4 - H F*"* r + * Ił' I 

CZYTAJ KLAWISZ 


Skib Keypffessedd 

• + +■* P--1--S »•■■ + łłl łłł H 4 R-4-rf *■■■+ B-t « *4 +*+ »«4 *■*■* V< 

W SI - a Then 
Key - 1 

Elsaif £2-0 Then 
Key - 2 

Elsaif 53-0 Then 

Key - 3 

Elsaif 5^ — 0 Then 
Key - 4 
End l\ 

Kęy StMlr = 1 

tf Sf - 1 And 32 - 1 And 53 - 1 And 54 = 1 Thpn 
łCey.stttse = 0 

End lf 

End Sub- 


■KONIEC CZYTAJ KLAWISZ 


Sub Znskilznak As Była) 
Selecl Casa Znak 
caw o : A_seg - o 
B_sag - 0 
C sag - 0 
Plseg - O 
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Układy Miroprocesorowe 


E_*ag - o 

F . 3*3 - o 

G sag 1 


Case 1 . A seg - 1 
B _seg - 0 " 

C_seg - 0 
D jwg = I 
E_s*g = 1 
F sag - 1 




C*50 2 -A sęg -0 

Eseg = o' 

C_aeg = 1 
D sag - O 
EI«S - 0 

F 5 *0 - 1 

(Tsag - O 


Case II: A aeg : U 
B scg - (T 
C -Geg (1 
D sag = Q 

B 8-1 


;*50 J ■ a ¥0o - i 
' sag ^ 0‘ 

_S03 t- O 
ijtcn = 1 
śiy - 1 
- 0 
■ wg - a 

ase & : A &eg — 0 

_sej -1 
S &5 = D 
i_seg - O 
jwg = 1 
_a@S - D 
i sag - & 


“ »> I łi 


Caae 6 . A sag 0 
9 -ssą - I' 

C ipg = O 
D_sag - 0 
E wg 0 
F 3*5 = D 
5 sag - 0 


CHsa 7 : A_sag - 0 
B Sftg - fl" 

C_Sty 0 

D scg - 1 
E^seg • 1 
r SD g - 1 
<Twg ■- 1 


C& 5 B B : A_seg n. 0 
3_seg O 
C wg - O 
Taeg -= U 
= sag - 0 
F ług - 

.. 


C&S* 9 : A S6g - D 
9 seg ^ O 
C~wg - O 
D_se$ - 0 
E_wg - 1 
F.seg i; 


Caae 10 : A a&j - 1 
B_seg - 1 
C sag = 1 
D_aag = 1 
E_3cg - 1 
F sag = 1 




1 


Casa 11 : A sag - a 
E sag - 1 
Csag - 1 
Djscg - O 
E ieg -*■ D 
F^seg = CJ 
G wg - O 


Caae 12: Aj 
E scg - ! 

CT aep = 1 
D_seg - 1 
E "stg - 0 
F_B90 - 1 
G wg - O 


Case 13 : Aj 
E 3153 - i 
C a ej D 
D_aeg - O 
Ejssg ■ J 
F aeg - 1 
G sag & 


End S&eec 
End Sub 


Sub Znąkil imak i Aa Byrei 
Sekst Cmp Znaki 
Ca a a □ : AD aag = 0 
BQ_wg - D 
CO sag - D 
DO sag = 0 
rD“=cg - 0 
FO”s 09 = D 
GD_sap - 1 


Ca sg 1 AO scg - 1 
BO sag - 0" 

CO_aeg - D 
DD srg - 1 
Fn V:g = 1 
FO &eo - 1 

H- l-T J"3Ł _ 


GD“a&a - 1 

ii + 5* k ■■■FWHI ** 


nr-i r tt Hłt |rlr-« i * r R > J R * j m K* 


, ł TrT ^fih T |T T i M* 

C*50 2 : AQ sog - 0 
BO sag - F 
CO^sdg - 1 
DD suy - 0 
EO sag - 0 
FO gęg - 1 
GCT aeg = 0 

■4t r- - Fta>+ + IH1H łV« rH 

Caae 3 : AD seg - D 
BO sag - D 
Q}”wq - 0 
DD SDO = 0 
EO sep 1 
FO SBff - I 


> “.I4ł*f.ł.4 4 * + ** + * 


GO ■: 


3 - A 


CSs^d ■ AO &eg - 1 
ĘD $f?g - 0 " 

CD aag = 0 
DOlseg - I 
EO_sag = 1 
FD sag = 0 
GO aag - O 


Case b : Afljseg = O 
60 sag - 1 ' 

CD aeg = O 
OC : _3&3 - 0 
EO_scg - 1 
FD_sag - 0 
G(Tsag - O 


Csae 6 : A 0 _teg - O 
90 sag - i 
C0_sag ■ O 
DO aeg = D 
EO_aeg - D 
FO sag - 0 
GO' seg = O 


Casa 7 : AćJ_seg - O 
PD $cg - 0 
CD aag = 0 
D0_seg - 1 
EO 3&g = I 
FD i* 9 1 

GO^s*^* ^1 ^ + 


ChssS : A 0 _aeg - O 
BO_S 0 D - 0 ” 

CD sag - O 
D0_aag - O 
EO srg = D 
FD _ agg - 0 
GO^aag - O 


Cas* 3 . A0_Sfig - O 
B0_aag - 0" 

CO sag - 0 
□Q“ seg = O 
EC seg - i 
TO 3ig - 0 
GO.seg = O 


Caw 10 
BD seg - 
CDjsag - 

IW ssg = 

EOJseg - 
FO scg - 
GO ssg - 


AO wg = 1 
1 ' 

1 

: 1 
1 
1 
1 


Głi» 11 

BO_aep = 

CO_aogi ■ 
D0_scg - 
EQ nęg - 
R_,_Łeg = 
GO sag ■ 


AO sag - 0 
; 1 
■ 1 
■ 1 
0 
D 

' O 


Casa 12 
BOaeg ■ 
CO Sfili : 
D0_saq ■ 
E0_sag - 

FO_itL] - 
G(T sag ■ 


AD.aeg = l 

: 1 

■ 1 


C*sa 13 
EO_ssg 1 
CO iti-s ■ 
D0_sag 
EO $cg - 
FO 569 ■ 
Gfl a&a 


. AD sag = □ 

= 1 

- O 

- 1 
= f 
= 1 


Case 14 
BG _s 6 g - 
CO^s&fl ■ 
DD aag - 
EG_sag - 
FO Sćg - 


AO_.S 03 0 

t 


Csse i& 
0D sag 
COji -ng - 
DO aeę = 
:ĘC l _scg - 

Gjsejg .1 


Caaa 15 
90 sag 
CO Mg - 
CO_ae 9 
EDCsag - 
FD śey - 

Casa 20 
60_sag - 
CO aag - 
CO sag 
EO'ing - 
F0"sag 
GtTseg ■ 


AO_seg - O 

1 

D 

0 

C 

1 


AO 3f.9 = I 
0 " 

0 
: 1 
0 
o 
o 


Casa 21 
BO scg - 
CD_seg - 
00.5*2 ■ 

EO - 
FO' sag 
GO saj ■ 


A/j_&eg - 1 
1 

■ 0 
O 
0 
\ 


End Salect 
End Sub 


&jf> 5at maklacii 1 ^ As Byre. fenak As Byiaj 
W 1 anotl ^ 1 
WZjjriiiid - 1 
W 2 iinnd - I 
VW_afiQd = 1 
anod I 
CalFZnakjl TOJ 

Saleci Actr^ 

Casa } : UV1 an-ad = O 
Cus* 2 ■ ', ; V 2 _HR 5 d - D 
Casa 3 . 1 .M.IT 3 - anod - O 
C-3se A ■ i,'V4 dr ad - D 
Cli w 5 ■ iA/5 <swd - O 
End Salatc 

Cali ZnakfDłzrak.i 


End Sdb 


Sub Pack liemiku 
LKir:t - "BE 
Lciniil - P4 T 10 
Licsrfk = ucjnik t _icirilkl 
LiczrJkl - B3 ' 10 
LKJEiikl - Licir-k; # ID 
Liczrric - Llcinlk i Dcmlkl 

Llczrykl -B2 1 10C0 
Li^inik i icznik + Ucinikl 
Uczpnkl - Bi' 1 DOOO 

Lfcznik = licznik i- Licznik I 
if Ucznik :■ 9SG9S Or Łyżnik -■ 0 Than 
Gall 2nakiH2;. 

Do 

Cali ErrorJJ 
Loop 

End ff 
End ‘sub 

... f. > M*. »4 k.J 4 , 4 . 44 . M**4* 

Sub Un_paak liczrłk(;i 

BI - UCirtkr 1DW0 
Temp - 6 ^ ' 1DCOO 
Ccunt_ - Ucznik - T^mp 

B 2 Ccijfit • lODD 

Temp - 62 1 10X 
Counc^ = Coum_ - temp 

EG Osont fm 
Tainp ~ 33^ IDO 
Count_ - CconL_ - Tamp 

B4 - Counc f 10 
Temp - Bd ’ 10 
G>mt - Cwnl_ Temp 

BS - Ccont f 1 
End SUb 

■(łTniirikifTisuTnFiTtrTFłrOiłirtistBiTtprKti 

Sub Enor (J 
Cdii SoL znaki 1 .11) 

v/a i Cl Tr3 "i 

Cali Ssl inskiJ . 12.' 

WniŁms' 2 

Cali Sai zneklO . 12 ) 

Waiims 2 

Cali Soi mgfc|4.13) 

WaJlnral 

Cali Bel znBk'|& . 12) 

Waitms "2 


Sub Zapisz_usca» , Higniai^5La^ , ienig As ByLai 
C 311 ijii uackJicznikKS 

Alirns - ‘Jstewiftńift * $ 

Cali 2apisi;ad ias „ B1 1 
Incr Adres 

C^IZM^Bdies. 02j 
Ircr Ad ras 

Cal Zapis^adras . BSj 
I ńćr Adres 

Cal I ZspiSJdd 'aa. B4■ 

IfKr Adres 

Ca I ZapiSłiadies , H5 ■ 

Erd Sub 


ElŁ Czv:a| jsta^iefii^uai&ńienia Aa By m\ 

Dodare Sub Odczytlearas As Intager, Wartość As Byio! 

Adres - UalHwienie F £ 

Cal I Odczyiladres, ^VarLoac) 

BI - Wartość 
Inęr Adres 

Cal. ! QdSii,.r|;*'i ! i'e$. Li’A?rid 5 >ę) 

B2 - O^rlosc 

Inęr Adres 

Cali OdCfvtlr?dms. Wsdosc) 

33 'Atertosc 
r:cr Adres 

Cali C^tęjcydadms. Iflńrtnscł 

34 - '^dcsc 

fil AdrK3 

Cali Odizynadrea, y^sndiacł 
65 - Warto&c 
Coli ńctnikJl 
Alarm - Licznik 
End Sub 

» 4 4 4. . , „4 h 4 4.4, 4 4, +4 F , hmmh »n« 4.. ■ 4.1 4. ■ P *a ■»■«.-■ m 

Rodpoogram Doz up 

Vd-ywcfank> podprogramu Licz_up ^■stepuje w chr-^i wywołana 
przerwania 

/I lii-nelrzn^jci INTO - por P3.2 
Ucz Up. 

Oktfćzwk - Licznik 

II Litiriifc - Atarm And Status — 1 Tben Alarm - 0 
l J L GZn k ■■■. 03009 And Licznik. ■■ AJarrri Thńn liicr Licznik 
Intr5_ — 1 

Return 

Podpc:grai ri Ucz_dn 

wywtłgrtft podprogramu Licz_dn watepu|a w chwili wywala ma 

prztffwaiwi 

zcfpvretrznago INTO ■ pon P3.3 
Licz tln 

Gduczrifc - Licznik 

If Lirrjlik - 0 And StJlUĘ - 1 Then Alarm 0 
If Licznik ■> O "Ren D&cr Licznik 
Intrl - L 
Her urn 

podprogram ęfrslugi parnipci EEPROM 24CiG 
jn rcc u|-a + z ep + ^ 

Sub ZapKadrea As irneger. fiVannae Aa Bytel 
I2cstart 

l2Cv/byL4 Aorefijjpz 
I2c*by ie Adres 
ISpMjyta V^rtDsc 

I 2 CAKK.I 

W^ilmB 20 
End Sut 

,Hr(k,„IVhr^lTlTl >r»lr Ird^ M ■ 4 łłbd >U #ł ■ H ■ 44 * I W 

pr&cedurs uduzyti I 


Sui 1 OdtzylfsdiAr; Inięypr Wm i< w c Au Syiel 
IZcstarr 

I2csvtiyt0 Adrnęjjps 
IZiwhyte Adres 
I2cstart 

IScitAi/Ib Adres upn 

I2crbyta WarLo&c , 3 

I2cslóp 

Erid £-ub 


End 
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Układy Miroprocesorowc 


# 


Ul 


10 R15PI 

"O 

IÓR16 0I 

mm 

TfiE 0000 TUI 


Tjmr 

MMM 




dt* 


<^C2 SOliSBl Ł3 


t jafo [ ;e Ejggg 


Nouy Elektronik 315-k 



flys. 3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
{skała 7:1) 


L. Jeżeli pamięć jest sprawna, 
na wyświetlaczu szóstym za¬ 
pali się segment środkowy, a 
na wyświetlaczach jeden-pięć 
będą same zera. W przypad¬ 
ku uszkodzenia pamięci na 
wyświetlaczu szóstym pojawi 
się jedynka, a na wyświetla¬ 
czach jeden-pięć napis Error. 

Obsługa licznika 

Po włączeniu zasilania 
możemy przystąpić do pierw¬ 
szego zaprogramowania licz¬ 
nika. Wciskamy Si- na wy¬ 
świetlaczu pojawi się litera F. 
Oznacza to, że jesteśmy w 
menu wybierającym poszcze¬ 
gólne lunkcje. Mikroprzełacz- 
nikiem S2 wybieramy typ funk¬ 
cji F, A, C. Funkcja F to wyj¬ 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 180 
R2- 180 
R3-180 
R4-180 
R5- 180 
R6-180 
R7-180 
R8 - 330 
R9 - 330 
RIO -330 
R11 -330 
R12 -330 
R13 -330 
R14 - 330 
R15 - 4k7 
R16 - 4k7 
R17 - 4k7 
R18 -120 
R19-120 


ście z menu fuknkcje. Dokonu¬ 
jemy tego przez wciśnięcie 
SI. Funkcja A umożliwia usta¬ 
wianie licznika. Mikroprzyci- 
skami SI ustawiamy pozycję, 
na którym wyświetlaczu chce¬ 
my dokonać ustawień, nato¬ 
miast S3 zwiększa stan wy¬ 
świetlacza, a S4 zmniejsza. Po 
ustawieniu wszystkich pozycji 
zatwierdzamy S2.Po wciśnię¬ 
ciu S2 nasze ustawienia zosta¬ 
ły wpisane do zerowej komór¬ 
ki pamięci 24C16. Ustawienia 
te będą ustawieniami starto¬ 
wymi po włączeniu zasilania. 
Wróciliśmy do F. Funkcja C 
umożliwia wpis aktualnych 
ustawień do jednej z dziewię¬ 
ciu komórek pamięci. Wybór 
komórki, do której chcemy 


R20 - 4k7 
R21 - 4k7 
R22 - 4k7 
R23 - 4k7 
R24 - 4k7 
| R25 - 300 

; Kondensatory: 

01 - 680nF 
C2 -33pF 
C3 -33pF 
C4 - 1OOyuF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 

T2 - BC557 

T3 - BC557 

T4 - BC557 

T5 - BC557 

TRI - LTV817 

TR2 - LTV817 

Dl - LED R _ 


wpisu ustaloną wartość doko¬ 
nujemy przy pomocy SI. Za¬ 
twierdzenie wpisu dokonuje¬ 
my poprzez S3. Funkcja te 
umożliwia również odczyt za¬ 
programowanych wcześniej 
komórek. Można tego doko¬ 
nać poprzez wciśnięcie S4. 
Odczyt komórki zerowej po 
włączeniu zasilania dokonuje¬ 
my poprzez wciśnięcie S4, a 
następnie S2. 

Pozwolenia na zliczanie impul¬ 
sów wejściowych dokonujemy 
wciskając S4. Na wyświetlaczu 
szóstym pojawią się trzy pozio¬ 
me kreski. Dla lepszego zrozu¬ 
mienia działania menu warto 
zapoznać się ze schematem 
przejść na rys. 1. 


D2 - LED G 
D3 - LED Y 

Wl - wyś, wsp. anoda 
W2 - wyś. wsp. anoda 
W3 - wyś, wsp. anoda 
W4 - wyś. wsp. anoda 
W5 - wyś. wsp. anoda 
W6 - wyś. wsp. anoda 

Układy scalone: 

Ul -89C52 
U2 - 24C16 

I 

nne: 

Q1 -12MHz 
Podstawka - DIL40 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
Zł -ARK2 

Płytka drukowana - 315-K 
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Układy Miroprocesorowe 


Elektroniczny 

leostat 

eledmio- 

pozycyjny 



Zestaw 212-K 


Elektroniczny Isostat ma "za zadanie zastąpić 
mechaniczne przełączniki elektronicznym 
odpowiednikiem. Na wyjściu przełącznika 
zostało zastosowanych siedem transoptorów. 
Elektroniczny Isostat może pracować w try¬ 
bie zależnym lub niezależnym. 


Od momentu budowy 
pierwszego układu elektroniczne¬ 
go było wiadomo o wypieraniu 
mechaniki przez elektronikę, Przy¬ 
pomnijmy sobie pierwsze maszy¬ 
ny liczące oparte wyłącznie na 
kółkach zębatych i wałkach. Urzą¬ 
dzenia takie zabierały sporo miej¬ 
sca, były ciężkie i bardzo głośne. 
Obecne maszyny liczące np. kal¬ 
kulatory są tych wad pozbawione. 
Isostat elektroniczny jest prostym 
układem sterowania. Konstrukcja 
jego została oparta na mikropro¬ 
cesorze 89C2051, a program zo¬ 
stał napisany w pakiecie BA- 
SCOM, Jak widać na rys. 1 do 
budowy zostało wykorzystanych 
po siedem oporników, diod LED, 
transoptorów i mikroprzeiączni- 
ków. Do tego dochodzi jedna dra¬ 
binka rezystorowa, jeden kwarc, 
cztery kondensatory, jedno złącze 
ARK2. 

Zasada działania układu jest bar¬ 
dzo prosta, a w zasadzie banal¬ 
na. Przed włączeniem zasilania 


ustawiamy zworę J, W pozycji 1-2 
układ będzie pracował jako sie¬ 
dem niezależnych przełączników. 
Natomiast w pozycji 2-3 jako prze¬ 
łącznik zależny. W pierwszym 
przypadku oznacza to, że naci¬ 
śnięcie dowolnego mikroprzełącz- 
nika spowoduje zapalenie jednej 
z siedmiu diod LED i wysterowa¬ 
nie tranzystora w transoptorze. 
Powtórne naciśnięcie tego same¬ 
go mi kro przełącznika spowoduje 
wygaszenie diody LED i zatkanie 
tranzystora w transoptorze. 

Praca przełącznika w trybie zależ¬ 
ny sprowadza się do jednej pod¬ 
stawowej zasady, Włączenie do¬ 
wolnego mikroprzełąeznika spo¬ 
woduje również zaświecenie dio¬ 
dy LED i wysterowanie tranzysto¬ 
ra w odpowiednim transoptorze. 
Jednak aby go wyłączyć, musimy 
nacisnąć inny mikroprzełącznik. 
Naciśnięcie innego mikroprze- 
łącznika wyłączy diodę LED, któ¬ 
ra aktualnie się świeci, zatka tran¬ 
zystor w transoptorze i włączy 


inną diodę LED, i otworzy tranzy¬ 
stor w innym transoptorze. Może 
brzmi to trochę zagmatwanie, ale 
w rzeczywistości jest to bardzo 
proste. 

Schemat elektronicznego Isosta- 
tu jest zamieszczony na rys. 1. Jak 
wcześniej wspomniałem schemat 
jest prosty i w zasadzie nie wyma¬ 
ga opisu. Jedyną ważną rzeczą 
jest maksymalny prąd i napięcie, 
jakie można przyłożyć do tranzy¬ 
stora w transoptorze. Do układu 
zostały wybrane stosunkowo ta¬ 
nie i łatwo dostępne transoptory 
LTV817. Maksymalny prąd złącza 
emiter-kolektor to 50mA, a mak¬ 
symalne napięcie to 35V. Nie jest 
to może zbyt dużo, aie w większo¬ 
ści zastosowań wystarczające. 
Program do obsługi elektronicz¬ 
nego Isostafa jest również prosty. 
Po zadeklarowaniu zmiennych 
program sprawdza stan zwory J1, 
Stan sprawdzany jest na porcie 
PI .7. Gdy na porcie jest stan wy¬ 
soki, to program zaczyna wyko¬ 
nywać pierwszą pętlę DO - LOOP. 
Jak na porcie jest stan niski, to 
program skacze do drugiej pętli 
DO - LOOP. W każdej pętli jest po 
siedem warunków IF, które kontro¬ 
lują stan poszczególnych mikro- 
przełączników. Dodatkowo w dru¬ 
giej pętli wykonywany jest warun¬ 
kowo skok do podprogramu 
CZAS. Zadaniem jego jest wpro¬ 
wadzenie opóźnienia około 30ms 
i sprawdzenie czy został puszczo¬ 
ny aktualnie wciśnięty mikroprze¬ 
łącznik. 

Cały układ jest zasilany napięciem 
+5V. Podczas testów układ spisy¬ 
wał się według wcześniej ustalo¬ 
nych założeń, czyli pracował bez 
zarzutu. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat rozmieszczenia 
elementów na płytce drukowanej 
został zamieszczony na rys. 1. Jak 
widać montaż nie wymaga specjal¬ 
nych umiejętności ani zbyt dużej 
wprawy w lutowaniu. Nie oznacza 
to jednak, że możemy zabrać się 
za montaż układu, jeśli wcześniej 
nie trzymaliśmy w dłoni lutownicy. 
Jak wcześniej napisałem montaż 
jest prosty. Rozpoczynamy go od 
wiutowania elementów najmniej- 
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Układy Miroprocesorowe 
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flys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1) 


szych, czyli mostków, rezystorów, 
kondensatorów. Następnie wluto- 
wujemy podstawkę, mikroprze- 
łączniki i transoptory. Na zakoń¬ 
czenie diody LED, kwarc i złącze 
ARK. Wkładamy procesor, podłą¬ 
czamy +5V i układ jest gotów do 
pracy. 

----— -“—^ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -100 
R2 - 100 
R3 -100 
R4-100 
R5 -100 
R6 -100 
R7-100 
RS - 1k 
R9 - 1k 

Kondensatory: 

Cl -33pF 
C2 -33pF 
C3 - 680nF 
C4 - 100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G 
i D2 - LED G 
D3 - LED G 
D4 - LED G 
D5 - LED G 
D6- LED G 
D7- LED G 
Ol - LTV817 
02 - LTV817 
03 - LTV817 
04 - LTV817 
05- LTV817 
06- LTV817 
07 - LTV817 

Układy scalone: 

Ul - 89C2051 

inne: 

! DIL20 - podstawka 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 

57 - mikroprzełącznik 
Zł - ARK2 

J - PLS3+MJ6B 
Q1 - 12MHz 
Płytka 212-K 
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Układy Mikrproccsorowc 


Symulator 

sprzętowy 

procesora 
89CB1 



Zestaw 215-K 


Symulator umożliwia skrócenie czasu pisa¬ 
nia oprogramowania do minimum. Progra¬ 
mowanie symulatora odbywa się z łącza 
COM. Dzięki takiemu rozwiązaniu nie mu¬ 
simy za każdym razem wyjmować i wkładać 
mikrokontroler do programatora, a następ¬ 
nie do uruchamianego układu . 


Co to jest i do czego służy? 

Elektronicy - programiści, pi- 
szący oprogramowanie na proceso¬ 
ry serii 51 w obudowie DIL 40, bory¬ 
kają się z odwiecznym problemem te¬ 
stowania napisanego programu. Każ¬ 
da zmiana w napisanym programie 
wymagała wyjęcia procesora z pod¬ 
stawki, włożenia do programatora, 
skasowania i załadowania nowym 
programem (kilka lat temu dodatko¬ 
wo trzeba było użyć jeszcze kasowar- 
ki UV). Było to bardzo uciążliwe, po¬ 
wodowało częste uszkodzenia pod¬ 
stawki i wyprowadzeń procesora, ale 
do niedawna był to jedyny sposób 
uruchamiania oprogramowania, 
idealnym rozwiązaniem byłoby pro¬ 
gramowanie procesora bez wyjmo¬ 
wania go z uruchamianego układu, 
W laboratorium Philipsa powstał pro¬ 
cesor o oznaczeniu 89C51RD2. Już 
na pierwszy rzut oka można rozpo¬ 
znać prefiks 89C51 czyli tradycyjna 
pięćdziesiątka jedynka, aie co ozna¬ 
cza sufix RD2 ? Otóż oznacza on 


nową rodzinę procesorów kompaty¬ 
bilną programowo z 89C51, ale za¬ 
wierającą dodatkowe układy we¬ 
wnętrzne. 

Główne różnice pomiędzy tymi ukła¬ 
dami to: skrócony czas wykonywania 
rozkazów, dodatkowy rejestr DPTR, 
wewnętrznapamięćXRAM oraz moż¬ 
liwość programowania w układzie, 
wykorzystując wyprowadzenia portu 
szeregowego Rxd i Txd. Tą ostatnią 
właściwość 
można wyko¬ 
rzystać do bu¬ 
dowy symula¬ 
tora proceso¬ 
ra 89C51. 

Działanie tego 
urządzenia 
polega na 
tym, że za¬ 
miast tradycyj¬ 
nego proce¬ 
sora w pod¬ 
stawkę wkła¬ 
damy urzą¬ 


dzenie zastępujące go. Urządzenie to 
zwane symulatorem jest podłączone 
do portu szeregowego komputera za 
pośrednictwem kabla i konwertera 
RS232/TTL. 

Opis działania 

Procesor 89G51RD2 wykorzy¬ 
stywany w symulatorze może praco¬ 
wać w dwóch trybach. 

Tryb pierwszy - to tryb pracy, w któ¬ 
rym zachowuje się jak rormatny pro¬ 
cesor, natomiast tryb drugi służy wy¬ 
łącznie do programowania pamięci 
procesora. 

Podczas normalnej pracy wszystkie 
wyprowadzenia procesora są logicz¬ 
nie podłączone do podstawki, nato¬ 
miast podczas ładowania programu 
linie Txd, Rxd, P2.6 i P2.7 są logicz¬ 
nie odłączone od podstawki. 

O tym w jakim trybie procesor ma pra¬ 
cować, informuje go stan wyprowa¬ 
dzenia PSEN, który jest sprawdzany 
podczas trwania sygnału zerowania 
RESET PSEN równy zero, to wpro¬ 
wadzenie procesora w tryb programo¬ 
wania. Dodatkowo, warunkiem nie¬ 
zbędnym jest utrzymanie wyprowa¬ 
dzeń portu P2.6 i P2.7 wstanie wyso¬ 
kim. 

Symulator jest tak zbudowany, że 
umożliwia kaskadowe łączenie ze 
sobą kilku symulatorów. Jest to bar¬ 
dzo przydatne, gdy uruchamia się 
urządzenie wieloprocesorowe lub 
dwa urządzenia wymieniające dane 
między sobą. 

Do kaskadowego łączenia symulato¬ 
rów jest wykorzystywane gniazdo 
GP5 i GP6. Do gniazda GP5 podłą¬ 
czamy komputer poprzez konwerter 
RS232 na TTL, natomiast do gniazda 
GP6 możemy podłączyć drugi symu¬ 
lator. Aby wprowadzić symulator w 
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Układy M i k r p r oc esor owe 



tryb programowania należy wyprowa¬ 
dzenie nr 6 gniazda GP5 podłączyć 
do masy i zrobić reset procesora. 
Wyprowadzenie nr 1 gniazda GP5 
może służyć do zdalnego resetowa- 
nia procesora, ale wtedy należy ze¬ 
wrzeć zworę SEL1 umieszczoną na 
druku. 


Tranzystor Q1 separuje sygnał rese- 
tu procesora od sygnału zdalnego 
resetu. Kondensator C2 zapewnia au¬ 
tomatyczne zerowanie procesora po 
włączeniu zasilania Wyprowadzenia 
Txd, Rxd, F2.6 i P2.7 są przełączane 
przez klucze analogowo-cyfrowe 
4052. Ustawienie kluczy jest sterowa¬ 


ne sygnałem PSEN. Poziom wysoki 
tego sygnału oznacza podłączenie 
ww. wyprowadzeń do podstawki sy¬ 
mulatora, natomiast poziom niski 
powoduje odłączenie wyprowadzeń 
P2.6 i P2.7 od podstawki. Dodatko¬ 
wo wyprowadzenia Txd i Rxd są do¬ 
łączane do gniazd symulatora, a po 
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Układy Mikrprocesorowe 

resecie procesor jest wprowadzany w 
stan programowania. 

Konwerter sygnału RS232/TTL jest 
zbudowany na układzie scalonym 
MAX232 i jest umieszczony we wtycz¬ 
ce od RS232. Schemat konwertera 
nie jest narysowany, gdyż jest to ty¬ 
powe zastosowanie układu MAX232 
i każdy zainteresowany na pewno ma 
wykonaną taką przejściówkę. (Jeżeli 
nie - to można zastosować zestaw 
213-K). Dodam jedynie, że linia Txd 
komputera musi być logicznie połą¬ 
czona z Rxd procesora, a linia Rxd 
komputera musi być logicznie połą¬ 
czona do Txd procesora. Pozostałe 
linie portu szeregowego komputera 
nie są wykorzystywane i można zo¬ 
stawić je nie podłączone. 

Gniazda symulatora to typowe gniaz¬ 
da sieciowe RJ45 używane w sieciach 
LAN. 

Montaż 

Montaż należy rozpocząć od 
przylutowania elementów SMD. Moż¬ 
na to zrobić lutownicą transformato¬ 
rową bądź zwykłą z odpowiednio 
wygiętym I spiłowanym grotem. Trze¬ 
ba przy tym używać dosyć dużo ka¬ 
lafonii. 

Po wlutowaniu elementów SMD, mu¬ 
simy zlutować ze sobą obie płytki dru¬ 
kowane. Muszą być one umieszczo¬ 
ne prostopadle względem siebie i 
ustawione w taki sposób, aby pady 
jednej płytki trafiały w odpowiednie 
pady drugiej płytki. Jest to bardzo 



MMMM—j 

Rys. 3 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytkach drukowanych 


ważne i trudne w realizacji zadanie. 
Dobrym sposobem montażu jest 
przyiutowanie w pierwszej kolejności 
padu nr 20 i 40. Pozostałe lutujemy 
dopiero jak wszystko jest w porząd¬ 
ku i płytka jest właściwie ustawiona. 
Następnie przygotowujemy podstaw¬ 
kę DIL 40, Trzeba to zrobić w nastę¬ 
pujący sposób: 

W otwory pinów podstawki precyzyj¬ 
nej wkładamy kawałki srebrzanki i ob- 
lutowujemy je. Kolejnym krokiem jest 
obcięcie srebrzanki na długość oko¬ 
ło 5-8mm. Tak przygotowaną pod¬ 
stawkę wkładamy w otwory małej płyt¬ 
ki drukowanej i przylutowujemy. Waż¬ 
ne jest, aby pin nr 1 podstawki był 
podłączony do wyprowadzenia PI .0 
procesora. Po przylutowaniu pod¬ 
stawki precyzyjnej do płytki, obcina¬ 
my nadmiar srebrzanki. 

Teraz można przystąpić do montażu 
końcowego. Polega on na wlutowa¬ 
niu podstawki pod procesor 
89C51RD2, wlutowaniu gniazd RJ45 
i pozostałych elementów. Na zakoń¬ 
czenie wszystko dokładnie oglądamy. 
Do sterowania symulatorem niezbęd¬ 
ne jest oprogramowanie PHILIPS iSR 
Jest ono darmowe i można je ścią¬ 
gnąć ze strony: www.esacademy.com 

Jak się nim posługiwać ? 

Po dołączeniu symulatora 
przez konwerter RS232/TTL do kom¬ 
putera wymuszamy na linii PSEN po¬ 
ziom niski i utrzymując go robimy 
RESET. W okienku parameters wy¬ 
bieramy CHIP 89C51RD2. W okien¬ 
ku port wybieramy nr COM, do któ¬ 
rego jest podłączony symulator. 

W okienko osc wpisujemy częstotli¬ 
wość kwarcu podłączonego do sy¬ 
mulatora. Następnie klikamy przycisk 
READ. W okienku status display po¬ 
winniśmy zobaczyć negocjację szyb¬ 
kości transferu z procesorem i komu¬ 
nikat OKI Jeśli wszystko jest w po¬ 
rządku, to można przystąpić do for¬ 
matowania procesora. Wykonujemy 
to tylko jeden raz i polega to na wpi¬ 
saniu do okienka status wartości 00. 
Okienko Vector pozostawiamy bez 
zmian (jestto bardzo ważne). Po wpi¬ 
saniu do okienka status wartości 00 
klikamy przycisk WRITE, a następ¬ 
nie dla kontroli READ. Tak przygoto¬ 
wany symulator może rozpocząć 
normalną pracę. 

Klikamy na Load File i wczytujemy 


plik HEX. 

Następnie klikamy na Erase Blocks. 
Otworzy się okienko kasowania blo¬ 
ków pamięci. Klikamy myszką na nie¬ 
bieskie prostokąty i zaznaczamy ob¬ 
szary przeznaczone do kasowania. 
Następnie klikamy Erase. program 
powinien rozpocząć kasowanie pa¬ 
mięci procesora. Potem klikamy 
przycisk Program Part - powinno roz¬ 
począć się programowanie proce¬ 
sora. 

Po zakończonym programowaniu 
procesora, należy wyprowadzenie 
PSEN odłączyć od masy i wykonać 
reset. Program powinien zacząć się 
realizować. 

Rysunek 1 przedstawia wygląd okna 
programu „Philips !SP n w wersji 2.28. 
Obecnie być może dostępna jest 
nowsza wersja oprogramowania. 

-—-— ' 

Spis elementów: 

Rezystory: 

R1 -4k7 smd 
R2 - 4k7smd 
R3 - 4k7 smd 
R4 - 4k7 smd 
R5-100R smd 
R6-56Ksmd 
R7 - 47K smd 
R8 - 10K smd 
R9 - 1K5 smd 
RIO - 1K5 smd 
R11 - 10K smd 

Układy scalone: 

Ul - 4052 smd 

U2 - 89C51RD2 (PLCC44) 

U3 - 4052 smd 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC857 smd 
Dl - Led R 
D2 - Led G 

Kondensatory: 

Cl - 10juF/25V 
C2 - 1pF/25V 

Pozostałe: 

GP5 - TJACK8P8C 
GP6-TJACK8P8C 
DIL 40 - podstawka 
: PLCC44G - podstawka 
SW1 - miniprzełącznik bistabilny 
SW2 - miniprzełącznik bistabilny 
Płtka - APKOI i APK02 

V___—- - ' 
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Wkładka 



mmmmm 

IIHiillllHillli! 

(215-k) Sym ulator sprzęto wy 
procesora 89C51 - top 



oooooooooooooo oo o o o o 

®0>RA ^100 

pooooooooooooooooooo 

(215-k) Symulator sprzętowy 
procesora 89C5J - bottom 



(315-k) Programowany licznik impul¬ 
sów z pamięcią 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



{212-k) Elektroniczny isostat siedmio- 
pozycy/ny 




ii rncnł staO jjudM 
L 

(316-k) Wzmacniacz mocy Hi-Fi 

Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(320-k) Zdalnie sterowany stroboskop 


Y/7 
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i324-k) Super lottomat 



0252-k) "Profesjonalny 1 
zakłócacz pilotów RTV 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 


Nowy Elektronik 4/2008 


33 










































Młody Elektronik 


Dzielnik o współczynniku 

połówkowym 


Rysunek 1 jest jeszcze jed¬ 
nym wariantem standardowego 
dzielnika cyfrowego. Obwód za¬ 
miast dzielenia sygnału wejściowe¬ 
go przez liczbę naturalną, dzieli go 
przez n+1/2. Przy pętii sprzężenia 
zwrotnego, takiej jak na rysunku, 
układ dzieli przez 3,5. Punkt C jest 
aktywny, gdy sygnał wejściowy tak¬ 
tuje 4-bitowy licznik binarny 
74HC161, Gdy C=Q, dodatnie zbo¬ 
cze wejścia przełącza licznik, a je¬ 
żeli C=1 - ujemne. Każdorazowo, 
gdy punkt C zmienia poziom, układ 
skraca szerokość impulsu wyjścio¬ 
wego licznika o połowę okresu sy¬ 
gnału wejściowego. Tym sposobem 
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Rys. 1 
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podzielnik licznika zależy od liczby 
zmian poziomu w punkcie C w cza¬ 
sie jednego okresu sygnału wyjścio¬ 
wego. 

Zmianę podzielnika sygnału wej¬ 
ściowego uzyskuje się przez podłą¬ 
czenie pętii sprzężenia zwrotnego 
do różnych wejść licznika. Ogólnie, 
m-bitowy licznik binarny ze sprzę¬ 
żeniem XOR tworzy dzielnik n+1/2, 
gdzie n jest z zakresu: 

2 m ' 2 -j do 2 m_1 -~ 

Oczekiwany sygnał wyjściowy jest 
dostępny na m-1 wyjściu. 

W załączonej tabeli przedstawiono 
warunki uzyskania różnych dzielni¬ 
ków połówkowych. 

Na przykład, żeby podzielić przez 
18,5 należy podłączyć do bramki 
XOR następujące wyjścia licznika: 
Q0, Q2, Q3, Q5. Wynika stąd, że 
potrzebny jest do tego celu 6-bito- 
wy licznik binarny, a sygnał wyjścio¬ 
wy będzie obecny na wyjściu Q4. 


1 

Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl -InF 

Układy scalone: 

Ul -74HC161 
U2-74HC86 



Ekonomiczny generator 

Impulsów 


Na rysunku 1 przedstawiony został 
schemat prostego generatora, Pr2y 
pracy takiego generatora, zmonto¬ 
wanego na układach, w obwodzie 
zasilania powstają piki prądu osią¬ 
gające 50pA i nawet więcej. Przy¬ 
czyną tego jest to, że pierwszy ele¬ 
ment logiczny (patrz schemat) pra¬ 
cuje w analogowym reżimie. Piki te 

FU 


można ograniczyć przez podłącze¬ 
nie do przewodów zasilających re¬ 
zystory o wartości 2M2. Oczywiście 
doprowadziło to do pogorszenia 
kształtu generowanych impulsów i 
spadku mocy wyjściowej. Dlatego 
też do układu został wprowadzony 
dodatkowy element US2.1, podłą- 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 10M 
R2 - 2M2 
R3 - 2M2 

Kondensatory: 

Cl -220nF 

Układy scalone: 

Ul - CD4001 
U2 - CD4001 


silania, to jest bez ograniczających 
rezystorów. Prąd pobierany przez 
taki generator bez obciążenia wyno¬ 
si l^A, a częstotliwość impulsów 
około 1 kHz. 


ozony bezpośrednio do źródła za- 
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Młody Elektronik 


Cyfrowy nastawny 

dzielnik częstotliwości 


Do budowy tego dzielnika wy¬ 
korzystano układ CD4001, w którym 
znajdują się cztery dwuwejściowe 
bramki NOR. Podział modulo N jest 
łatwy do wykonania za pomocą ze¬ 
wnętrznego nastawnego potencjo¬ 
metru. Do układu wchodzą impulsy 
o częstotliwości fi, a następnie jest 
generowana dopełniająca fala pro¬ 
stokątna o częstotliwości f2; fi/ 
f2=N. gdzie N jest liczbą parzystą. 
Dwie bramki G1 i G2 są połączone 

VTJ) 



Rys. 1 Schemat nastawnego 
dzielnika częstotliwości CMOS 


w ten sposób, że tworzą prosty prze- 
rzutnik typu zatrzask. Rezystory 
sprzężenia zwrotnego R1 i R2 
umożliwiają naładowanie się do 
wartości napięcia zasilania. Impul¬ 
sy wejściowe są następnie kierowa¬ 
ne do bramek G1 oraz G2 powodu¬ 
jących zmianę stanu przerzutnika, w 
najprostszym przypadku, co każdy 
impuls (modulo 2). 

Dla uzyskania wyższego współczyn¬ 
nika podziału, na wejściach bramek 
należy umieścić kondensatory o 
wartości 5pF. Potencjometr obniża 
amplitudę impulsów wejściowych 
tak, że mogą być one “scalane" 
przez kondensatory. W konsekwen¬ 
cji przerzutoik może zmieniać stan 
co 4,6,8 lub więcej impulsów. Limit 
jest określony przez dopuszczalny 
margines szumów. Oczywiście war¬ 
tość modulo N jest funkcją amplitu¬ 
dy sygnału wejściowego, napięcia 
sterowania i wartości elementów 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 390k 
R2 - 390k 

Kondensatory: 

Cl - 470pF 
C2 - 470pF 

Układy scalone: 

Ul - CD4D01 

Inne: 

PI - 50k 

L ____—,. Ł . - „.-^ 

dyskretnych. Dla układu pokazane¬ 
go na rysunku, N zmienia się od 2 
do 30 za pomocą potencjometru. 
Bramki G3 i G4 są użyte w celu sko¬ 
rygowania opadającego sygnału, co 
może mieć miejsce na wyjściach 
bramek G1 i G2, gdy N zbliża się do 
maksymalnej wartości. 


Prosty sygnalizator 
akustyczny 


Schemat ideowy sprawdzo¬ 
nego w praktyce, prostego sygnali¬ 
zatora akustycznego przedstawiony 
jest na rysunku 1. 

Układ zrealizowany jest na czterech 
bramkach NAND z wejściami 
Schmidta (jeden układ scalony TTL 
typu 74132), Bramka U1D tworzy 
generator przebiegu woinozmienne- 



Rys. 1 Schemat ideowy prostego 
sygnalizatora akustycznego 


go, bramka Ul A - generator prze¬ 
biegu szybkozmiennego. Na wyj¬ 
ściu bramki Ul B otrzymujemy zane¬ 
gowany iloczyn obu przebiegów, 
czyli w praktyce przerywany sygnał 
akustyczny. Częstotliwości obu ge¬ 
neratorów są tak dobrane, aby uzy¬ 
skać przenikliwy i niepokojący 
dźwięk. Bramka US1C zapewnia 
sterowanie sygnali¬ 
zatorem za pomocą 
sygnału o poziomie 
TTL. Gdy na pin 10 
bramki Ul C podany 
jest poziom niski - 
sygnalizator jest wy¬ 
łączony, gdy po¬ 
ziom wysoki - włą¬ 
czony. 

Tranzystor T2 nie 
wymaga radiatora. 
Wszystkie rezystory 


Spis elementów 


Rezystory: 

R1 - 240 
R2 - 240 
R3 - 4k7 
R4 - 560 

Kondensatory: 

Cl - IOOO^F/10V 
C2 - 4,7juF/1GV 

Półprzewodniki: 

Tl - BC107 
T2 - BD135 

Układy scalone: 

Ul -74132 

Inne: 

Gd - głośnik 1.5W/16 


są typu MŁT 0,25W. Głośnik Gdl - 
dynamiczny, o mocy znamionowej 
1,5W i rezystancji cewki 16ohm. 
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Młody Elektronik 


Generatory kwarcowe na 

ULI242, ULI244 i UL 1245 


W generatorach w.cz. na 
układach scalonych ULI 242, 
ULI 244 i ULI 245 (odpowiedniki 
TBA120S, TBA120U i TBA120T) 
łatwo wzbudzają się nawet te kwar¬ 
ce, które nie chcą pracować w in¬ 
nych układach generatorów. 

Na rysunku 1 przedstawiono gene¬ 
rator dla kwarców o częstotliwo¬ 
ściach nominalnych z przedziału od 
50kHz do 5MHz, natomiast na ry¬ 
sunku 2 pokazano generator dla 
kwarców o częstotliwościach powy¬ 
żej 5MHz. Napicie wyjściowe sygna¬ 
łu w.cz. w obu generatorach nie jest 
duże i nie przekracza 100mV. Sto¬ 
sując układ scalony ULI 245 można 
pominąć rezystor R-lkohm. 


Rys, 1 Generator 



j 



Stabilny temperaturowo 

ogranicznik napięcia 


Precyzyjny równoległy stabi¬ 
lizator Zenera typu TL431 można 
wykorzystać w charakterze ogra¬ 
nicznika napięcia przy pracy z do¬ 
datnimi analogowymi sygnałami - 
rysunek 1. W przedstawionym ukła¬ 
dzie poziom ograniczenia ustawia¬ 
ny jest w granicach od 2.5V do 13V 
za pomocą rezystorów R4 i R5. Re¬ 
zystor R3 ogranicza do bezpieczne¬ 
go poziomu wartość prądu przepły¬ 
wającego przez układ stabilizatora 
Ul. W celu skompensowania tłumie¬ 
nia sygnału przez rezystancję w 
układzie, wejściowy wzmacniacz (A) 
ma niewielkie wzmocnienie napię¬ 
ciowe. Wzmacniacz (B) pracuje 
jako wtórnik napięciowy i jest bufo¬ 
rem wyjściowym. Wypadkowy 
współczynnik wzmocnienia jest za¬ 
tem bliski jedności, Przy zastosowa¬ 
niu układu w konkretnym schema¬ 
cie wzmacniacz (B) może pracować 
jako odwracający lub nieodwraca- 
jący i może mieć wzmocnienie na¬ 
pięciowe różne od jedności - według 
potrzeb. 

Zasilanie wzmacniaczy (A) i (B) jest 
napięciem symetrycznym +15V i - 


15V. Stabilizator TL431 ma współ¬ 
czynnik temperaturowy (przeciętnie) 
na poziomie 50 x 10 e °C, co gwa¬ 
rantuje stabilność poziomu napięcia 
wyjściowego. Oprócz tego stabiliza¬ 
tor TL431 ma bardzo strome zbo¬ 
cza swojej charakterystyki przełą¬ 
czania, co gwarantuje dużą szyb¬ 
kość reakcji układu. 

Opisany układ, w którym wykorzy¬ 
stuje się dwa miniaturowe układy 
scalone w obudowach dwurzędo¬ 
wych DIP (ang.dual in linę packa- 
ge), wygodnie jest wykorzystać jako 
pojedynczy element trójpunktowy 



t 

CpND 

Rys. 1 Ogranicznik napięcia dla 
dodatnich analogowych sygna¬ 
łów 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1* - 20k 
R2 - 14k7 
R3 - 511 
R4-10k 
R5 - 2kl5 

Układy scalone: 

Ul - LM385 
U2 - TL431 

(wejście, wyjście - na stałym pozio- 
mie, masa) w charakterze stabilne¬ 
go temperaturowo ogranicznika jed- 
nobiegunowych sygnałów napięcio¬ 
wych. Układ ten można również 
wykorzystać w charakterze stopnia 
wzmacniacza z jednostkowym 
wzmocnieniem. Jednak współczyn¬ 
nik wzmocnienia. tego układu może 
zostać zwiększony do żądanego 
poziomu. Należy tutaj mieć na uwa¬ 
dze, że współczynnik wzmocnienia 
wzmacniacza wejściowego (A) wy¬ 
nosi 1 -i- R1/R2, a typowe napięcie 
na stabilizatorze Ul wynosi (1 + R4/ 
R5) X 2.495V. 
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Tester kwarców 


W wielu układach elektronicz¬ 
nych konieczne jest zastosowanie 
kwarców. Ocena sprawności ele¬ 
mentu nastręcza jednak pewne trud¬ 
ności. Opisany poniżej tester po¬ 
zwoli stwierdzić sprawność funkcjo¬ 
nalną rezonatora. 

Tranzystor Tl i testowany kwarc 
tworzą generator. Kondensatory: Ot 


i 02 stanowią dzielnik napięcia. Je¬ 
śli element jest sprawny, oscylator 
będzie działał. Wytwarzany przez 
niego przebieg będzie prostowany 
przez diodę Dl i filtrowany przez 
pojemność C4. W rezultacie na ba¬ 
zie T2 pojawi się dodatnie napięcie 
powodujące jego włączenie i świe¬ 
cenie diody LED. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 27 k 
R2« 1 k 
R3 - 560 

Kondensatory: 

Cl -InF 
C2 - 10OpF 
C3- InF 
C4 - 4,7nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC550C 
T2 - BC550C 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3 - LED R3 

*-------J 

W układzie można testować kwar¬ 
ce o częstotliwościach roboczych 
pomiędzy 100kHz i 30MHz. Pobór 
prądu wynosi około 5QmA, 



Aktywne sondy w.cz. do 

częstościomierza 
cyfrowego 


Większość częstościo- 
mierzy cyfrowych posiada na 
wejściu wzmacniacz z tranzy¬ 
storem polowym. Jednakże 
przy pomiarach w.cz. Wysoka 
impedancja wejściowa mier¬ 
nika jest niweczona przez po¬ 
jemność kabla (przeciętnie 
kilkadziesiąt, do ponad 
lOOpF - w zależności od dłu¬ 
gości kabla). Dlatego w wielu 
przypadkach celowe jest sto¬ 
sowanie aktywnych sond 
w.cz. Trzy takie układy przed¬ 
stawiono na rysunkach: 1 , 2 i 


V2 



*9V/9mA C 3 



Spis elementów 


Rezystory: 

R1 - IM 
R2-1k 
R3 - 330k 

Kondensatory: 

Cl -InF 
C2-10nF 
C3 - 47rtF 
C4 -10nF 
C5- InF 

Półprzewodniki: 

Tl - BF245A 
T2 - BF245A 
T3 - BF240 


Rys. 2 


3. 

Sonda z rysunku 3 posiada na 
wejściu pętlę - 1 zwój drutu 
1 ...2mm o średnicy kilku cen¬ 
tymetrów. 

Przy pomiarze częstotliwości 
generatora w.cz. wystarczy 
taką sondę zbliżyć do cewki 
generatora. 
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Prosty układ kontroli 
poziomu cieczy w 


zbiorniku 

W technologicznych proce¬ 
sach często wykorzystuje się rozma¬ 
ite ciecze, które przechowywane są 
z reguły w ograniczonych zbiorni¬ 
kach. Przepełnienie się takiego zbior¬ 
nika spowodować mogłoby nieobli¬ 
czalne następstwa. Tak więc wszyst¬ 
kie zbiorniki mają swoje kontrolery 
poziomu cieczy, które reagują bądź 
na zbyt wysoki poziom cieczy łub 
zbyt niski poziom cieczy w zbiorni¬ 
ku. 

Prosty układ do kontrolowania pozio¬ 
mu cieczy w zbiorniku można zbudo¬ 
wać wykorzystując wzmacniacz ope¬ 
racyjny typu 741, jeden tranzystor i 
kilka rezystorów. Układ przedstawio¬ 
ny jest na rysunku 1. Schemat jest 
bardzo prosty i działa pewnie dla 
potrzeb amatorskich, wykrywając 
graniczny poziom cieczy. 

Działanie układu 

Wzmacniacz operacyjny pra¬ 
cuje w charakterze komparatora na¬ 
pięcia. Podczas braku cieczy w zbior¬ 
niku na odwracającym wejściu kom¬ 
paratora (nóżka 2-741) panuje na¬ 
pięcie około +2,9V, które określone 
jest rezystorami o wartościach 3,3me- 
gaohm i 22kiloohm. Na drugim wej¬ 
ściu komparatora - wejście nieodwra- 
cające (nóżka 3-741) jest ustawione 
napięcie odniesienia +2,5V. 

Napięcie to wynika z wartości rezy¬ 
storów lOOkiloohm, które tworzą 


dzielnik napięcia zasilającego +5V. W 
takich warunkach napięcie na wyjściu 
komparatora (nóżka 6-741) wynosi 
ok. -3,5V. Jest to zarazem napięcie 
panujące na bazie tranzystora. W ten 
sposób przy braku cieczy w zbiorni¬ 
ku (należy tu rozumieć taki poziom 
cieczy w zbiorniku, który nie zwiera 
sond), tranzystor jest zatkany. Zatem 
na tranzystorze odkłada się całe na- 


+5 



Rys. 1 Układ czujnika poziomu 
cieczy w zbiorniku 

pięcie zasilania i napięcie Vwy rów¬ 
ne jest w przybliżeniu 0V. Wyjściowe 
napięcie z naszego czujnika może 
sterować układem wykonawczym, 
który będzie włączał lub wyłączał 
pompę, która będzie tłoczyć ciecz do 
zbiornika Załóżmy, że jeżeli napięcie 
Vwy w przybliżeniu jest równe 0, 
pompa pracuje i cieczy przybywa w 
zbiorniku (rysunek 2a). Jeżeli ciecz 
osiągnie poziom sond, wówczas ob¬ 
wód składający się rezystorów 
3,3megaohm i 22kiloohm okazuje się 


podłączony przez rezystancję war¬ 
stwy cieczy do masy (rysunek 2b). 
Jeżeli warstwa cieczy będzie dosta¬ 
teczna, wówczas prąd "i" płynący w 
obwodzie Uzas= +5 przez 3,3mega- 
ohiri, 22kiloohm, ciecz, masę, wywo¬ 
ła spadek napięcia "u" na rezystancji 
22kśloohm i nieznaczne przekrocze¬ 
nie napięcia ok.30mV już przy prą¬ 
dzie ok.14pA spowoduje przełącze¬ 
nie komparatora w stan dodatniego 
napięcia na wyjsciu-nóżka 6. Napię¬ 
cie to osiągnie wartość ok.4,4V. Ta¬ 
kie napięcie na bazie tranzystora spo¬ 
woduje nasycenie się tranzystora. 
Prąd płynący przez rezystor Ikohm 
w emiterze tranzystora odłoży na nim 
napięcie ok.+3,8V. Taki poziom na¬ 
pięcia może już sterować bramką TTL 
i powodować zadziałanie dałszych 
układów wykonawczych naszego 
czujnika. Efektem końcowym może 
być wyłączenie pompy tłoczącej 
ciecz do zbiornika. Jeżeli poziom cie¬ 
czy zacznie opadać, wówczas po 
odsłonięciu sond układ ponownie 
przełączy stan wyjścia i pompa po¬ 
nownie zacznie pompować ciecz do 
zbiornika. 

Taki prosty obwód potrafi utrzymać 
poziom cieczy w zbiorniku wg pozio¬ 
mu ustawionego przez zamocowane 
sondy. Przez proste zamontowanie 
drugiego identycznego czujnika lecz 
z sondami na innym poziomie, mo¬ 
żemy uzyskać układ kontroli dwupo¬ 
ziomowej (rysunek 3). Sondy poło¬ 
żone niżej kontrolowałyby czy cieczy 
nie jest zbyt mało, natomiast sondy 
położone wyżej (drugiego czujnika) 
kontrolowałyby czy cieczy nie jest 


+5 



l-t - cieczy 

Rys.2a Układ czujnika wraz z 
układem wykonawczym 



bkbd pT/ćka£rtika 
winian poziomu 
napięć 



Rys.2b Układ czujnika w momencie, gdy ciecz zwiera sondy 
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Rys. 3 
Zastoso¬ 
wanie 
dwóch 
czujni¬ 
ków przy 
kontroli 
dwupo¬ 
ziomo¬ 
wej 

zbyt dużo. Układ wykonawczy powi¬ 
nien dekodować stan z czujników i 
reagować na istniejącą sytuację. Przy 
założeniu, że celem naszego układu 
nadzorującego będzie utrzymanie 
poziomu cieczy w ściśle określonym 
przedziale całkowity układ kontroli i 
sterowania mógłby wyglądać jak na 
rysunku 4. 

Układ będzie działał w następujący 
sposób, 

Sondy czujnika 1 wyznaczają poziom 

A, poniżej którego będzie włączana 
pompa tłocząca ciecz do zbiornika. 
Sondy czujnika 2 wyznaczają poziom 

B, powyżej którego pompa tłocząca 
będzie wyłączana. Prosty układ de- 
kodera-sterownika zbudowany jest 
na przerzutniku D. Jeżeli poziom cie¬ 
czy jest poniżej poziomu A, wówczas 
wyjścia obydwu czujników są w sta¬ 
nie 0, Cl =0 i C2=0. Poprzez bram¬ 
kę OR (suma logiczna} zostanie po¬ 
dane 0 na wejście zapalające prze¬ 
rzute ika D (set). Spowoduje to usta¬ 
wienie wyjścia Q/ w stan O. Układ 
przekaźników zainicjowany stanem 
Q/=0 spowoduje podtrzymanie zasi¬ 
lania dla silnika pompy. Zbiornik na¬ 
pełnia się, Po przekroczeniu pozio¬ 
mu A sygnał Cl zmienia się na Cl =1. 
Powoduje to podanie stanu 1 na wej¬ 
ście (set) ustawiające przerzutnika D. 
Nie powoduje to jednak zmiany sta- 


Uklud wykonawczy 

I.ŻE 
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Rys. 4 
Przykłado¬ 
we roz¬ 
wiązanie 
^dekodera 


nu wyjścia Q/ przerzutnika D. Zbior¬ 
nik napełnia się dalej. Jeżeli ciecz w 
zbiorniku osiąga poziom B, wówczas 
sygnał C2 zmienia się na C2=1. Pod¬ 
trzymywany jest nadal stan 1 na wej¬ 
ściu (set), jednak C2 = 1 poprzez 
bramkę NOT podaje sygnał 0 na wej¬ 
ście RESET przerzutnika D. Taka sy¬ 
tuacja spowoduje ustawienie wyjścia 
Q/ w stan 1. Układ przekaźników po 
otrzymaniu 1 spowoduje rozwarcie 
zestyku, przez który zasilany jest sil¬ 
nik pompy tłoczącej. Mamy zatem 
stan - "zbiornik pełny" i pompa wyłą¬ 
czyła się. 

Prześledźmy teraz, jak zachowa się 
nasz układ nadzoru, jeżeli zbiornik bę¬ 
dzie opróżniany. Jeżeli poziom cieczy 
obniży się poniżej poziomu 8, wów¬ 
czas C2=0, 01=1, czyli na wejście 
ustawiające podawana jest 1 - nie ma 
reakcji przerzutnika, a na wejście re- 
setujące podawana jest również 1 - nie 
ma reakcji przerzutnika. Nasz sterow¬ 
nik nie podejmuje zatem żadnych 
działań w sytuacji określonej jako pra¬ 
widłowa - ciecz na poziomie pomię¬ 
dzy A i EJ. Jeżeli jednak poziom cie¬ 
czy obniży się poniżej poziomu A, 
wtedy nastąpi Cl =0, C2=0, a taki 
stan daje w efekcie wejście set=0, 
czyli ustawienie Q/=0, co daje "roz¬ 
kaz" dla układu przekaźników, stycz¬ 
ników, aby zewrzeć zestyk podający 


stanu 
zbiornika 
d/a kon¬ 
tro/i 

dwupozio¬ 
mowej 

zasilanie do silnika pompy tłoczącej. 
Stan RESET=1, co nie powoduje żad¬ 
nych zmian. W ten sposób nasz pro¬ 
sty układ sterujący na przerzutniku D 
zapewnia nam utrzymywanie poziomu 
cieczy w zbiorniku w granicach A-B. 
Układ przekaźników - styczników 
musi zapewniać przełączanie takie¬ 
go napięcia, jakim zasilany jest silnik 
pompy tłoczącej. W związku z tym, 
że układ czujnika zasilany jest z 5V 
poziom napięcia wyjściowego do 
przekaźników jest poziomem TTL, 
Należałoby więc z poziomu TTL 
przejść na poziom wyższy (np.24V) 
jednym przekaźnikiem, a drugim z 
wyższego poziomu napięcia (zasila¬ 
jącego cewki przekaźnika) sterować 
napięciem wykonawczym, które bez¬ 
pośrednio zasilałoby silnik pompy tło¬ 
czącej, np. z 230V. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2,2M 
R2- lOOk 
R3 - 22k 
R4 -10Ok 
R5 -1 k 

Półprzewodniki: 

Tl - BC107 

Układy scalone: 

Ul -^741 


Zabezpieczenie 

przecłwwłamaniowe 

mieszkań 


W ostatnich czasach, kiedy 
nasila się liczba włamań, sami mu¬ 
simy dbać o zabezpieczenie wła¬ 
snych mieszkań, piwnic czy innych 
pomieszczeń gospodarczych. 


Oprócz dodatkowych zamków, obi¬ 
tych blachą drzwi, warto jeszcze po¬ 
kusić się o założenie elektroniczne¬ 
go alarmu. 

Przedstawiony niżej układ jest prze¬ 


znaczony do ochrony pomieszczeń 
lub oddzielnych obiektów. Przy prze¬ 
dostaniu się obcej osoby do obiek¬ 
tu opisywane urządzenie załącza 
sygnał dźwiękowy lub świetlny, albo 
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podaje sygnał elektryczny do pulpi¬ 
tu sterującego. 

Zasada działania 

Schemat urządzenia alarmowego 
przedstawiony jest na rysunku 1. 
Zbudowany jest na układach scalo¬ 
nych i zasilany z baterii lub akumu¬ 
latorów. Elementy DD1.2 i DD1.3 
tworzą przerzutnik RS, a elementy 
DD1.1 iDD2.1 działają jako kompa¬ 
ratory napięcia. Pozostałe elemen¬ 
ty są użyte w układzie jako inwerte- 
ry. Dzięki zastosowaniu układów 
CMOS urządzenie jest bardzo eko¬ 
nomiczne, gdyż w stanie czuwania 
pobiera prąd rzędu kilku pA, Przy 
wyjściu z pomieszczenia wyłączni¬ 
kiem SI podawane jest napięcie za¬ 
silania. Od tego momentu zaczyna 
się ładowanie kondensatora C2 
przez rezystor R2. Na wejściu DD1.1 
istnieje poziom logicznej 1, a na 
wyjściu 0. Gdy styki wyłącznika 
drzwiowego SF1 są zamknięte, to na 
wyjściu inwertera DD1.4 będzie wy¬ 
soki poziom i przerzutnik RS przej¬ 
dzie w taki stan, kiedy na jego wyj¬ 
ściu (na wyjściu elementu DD1.3) 
będzie niski poziom. W tym przy¬ 
padku na wyjściu grupy połączo¬ 
nych równolegle inwerterów DD2.2- 
DD2.4 pojawi się także niski poziom 
i dioda w optronie będzie wyłączo¬ 
na, a tym samym optron nie urucha¬ 
mia elementu wykonawczego. Do¬ 
póki kondensator C2 nie naładuje 
się, a potrzebuje na to 30-40 se¬ 
kund, trzeba wyjść z pomieszczenia 
i zamknąć za sobą drzwi. W poda¬ 
nym zakresie czasu, styki wyłączni¬ 
ka drzwiowego można zwierać i roz¬ 
wierać wiele razy, przy tym stan 


przerzutnika RS nie zmieni się i sy¬ 
gnał alarmu nie będzie podany. Po 
upływie tego czasu urządzenie alar¬ 
mowe przechodzi w stan czuwania. 
Kondensator C2 ładuje się do na¬ 
pięcia zasilania, na wyjściu elemen¬ 
tu DD1.1 pojawi się wysoki poziom 
i diatego układ będzie reagował na 
położenie styków wyłącznika 
drzwiowego. Po otwarciu drzwi sty¬ 
ki wyłącznika drzwiowego zostaną 
rozwarte, przerzutnik RS przełączy 
się, a na wyjściu elementu DD1.3 
pojawi się wysoki poziom, Od tego 
momentu zaczyna się ładowanie 
kondensatora Cl przez rezystor R3. 
W czasie tego procesu (30-4Os) ele¬ 
ment wykonawczy pozostaje wyłą¬ 
czony, Teraz przerzutnik znowu nie 
reaguje na zmianę położenia styków 
SF1, tzn. że przez ponowne za¬ 
mknięcie drzwi już nie można prze¬ 
rwać podawania sygnału alarmowe¬ 
go. Po zakończeniu ładowania kon¬ 
densatora Cl nastąpi zmiana pozio¬ 
mu logicznego na wyjściu elemen¬ 
tu DD2.1 i grupy elementów 
DED2.2-DD2.4, zostanie załączony 
transoptor, który uruchomi element 
wykonawczy. W celu wyłączenia 
podania sygnału alarmowego trze¬ 
ba koniecznie, nie później niż 30-40 
sekund, wyłączyć zasilanie urządze¬ 
nia alarmowego wyłącznikiem Si, 
Oczywistym jest, że urządzenie i 
wyłącznik muszą znajdować się w 
miejscu, które zna tylko obsługują¬ 
cy urządzenie. Zastosowane w ukła¬ 
dzie równoległe połączenie elemen¬ 
tów DD2.2-DD2.4 wykorzystane jest 
do zwiększenia prądu wyjściowego 
z układu, który zasila transoptor. 
Element wykonawczy może być zre¬ 


alizowany różnymi sposobami. Moż¬ 
na np. zastosować tyrystorowo- 
przekaźnikowy układ. Zamiast trans- 
optora można zastosować tranzy¬ 
stor kluczujący z przekaźnikiem w 
obwodzie kolektora. Styki SF1 mogą 
być dowolnej konstrukcji i powinny 
być mechanicznie powiązane z 
drzwiami tub oknami chronionego 
obiektu. Bardzo dobre są gotowe 
magnetyczne styki z odpowiednią 
obudową. Do opisanego urządzenia 
alarmowego można podłączać od 
razu kilka par styków drzwiowych 
lub okiennych, które powinny być 
połączone szeregowo z SF1 .W przy¬ 
padku przerwy w jednym z nich, 
układ także poda sygnał alarmowy. 
Przy montażu należy dążyć do jak 
najkrótszych przewodów łączących, 
aby uniknąć zakłóceń. Urządzenia 
alarmowe można spróbować rów¬ 
nież wykorzystać do ochrony samo¬ 
chodów. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -3M 
R2-3M 
R3 - 3M 
R4-510 

Kondensatory: 

Cl - 22juF/16V 
C2 - 2ĄuF/16V 

Półprzewodniki: 

Q1 - LTV817 

Układy scalone: 

Ul - 4001 
U2 - 4001 

Inne: 

SI - mikroprzełacznik 
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Dzielnik częstotliwości 


do 1GHz 

W profesjonalnej, ale również 
w praktyce amatorskiej często za¬ 
chodzi potrzeba bezpośredniego 
pomiaru wartości dużych częstotli¬ 
wości. Minęły już czasy, kiedy licz¬ 
nik częstotliwości do 100MHz z 
dzielnikiem ECL do 250 MHz był 
szczytem techniki. Dziś profesjonal¬ 
ne układy mierzą częstotliwości do 
5 GHz. 

Rozszerzenie zakresu mierzonej 
częstotliwości w tańszych przyrzą¬ 
dach umożliwiły monolityczne cyfro¬ 
we dzielniki ECL. Te tanie dzielniki, 
które wejściową częstotliwość dzielą 


łona w dzielniku ECL przez 64. W 
następnych obwodach częstotli¬ 
wość jest kolejno dwukrotnie po¬ 
dzielona przez 5/4. Zasada dziele¬ 
nia pięcioma czwartymi polega na 
tym, że z każdych pięciu impulsów 
przepuszczane są tylko cztery. Aby 
lepiej zrozumieć zasadę całego pro¬ 
cesu dzielenia załóżmy, że na wej¬ 
ście przychodzi 1600 impulsów. Po 
podzieleniu przez 64 będzie ich 25, 
a na wyjściu pierwszego dzielnika 
przez 5/4 zostanie ich 20. Po przej¬ 
ściu przez drugi dzielnik, i podziele¬ 
niu drugi raz przez 5/4 zostanie ich 
16. W ten sposób realizowany jest 
podział przez 100. 


Wykorzystane są tylko dzielniki 
przez 5, które w połączeniu z bram¬ 
kami tworzą dzielnik przez 2. 
Wejście obwodu U 664 B jest sy¬ 
metryczne. Według zaleceń produ¬ 
centa końcówka 2 stanowi wejście 
i jest odseparowana kondensato¬ 
rem 1 nF, a końcówka 3 jest zblo¬ 
kowana takim samym kondensato¬ 
rem do masy. Wejście jest odpo¬ 
wiednio zabezpieczone diodami 
Schottky'ego. Zamiast układu 
74LS390 można użyć dwóch ukła¬ 
dów 74LS90. 

Przy projektowaniu obwodu druko¬ 
wanego należy pamiętać o zasa¬ 
dach budowy układów U HF. 



w stosunku 1:64 lub 256 są bezpro¬ 
blemowo używane jako części licz¬ 
ników częstotliwości. W najnowo¬ 
cześniejszych licznikach przelicza¬ 
niem wyniku steruje komputer. 

Przy rozszerzeniu zakresu częstotli¬ 
wości gotowego juz licznika celowe 
i niemal konieczne jest użycie dziel¬ 
nika dekadowego. Monolityczne 
dzielniki dekadowe ECL do 1GHz, 
np. SP 8668 (Plessey), mają z punk¬ 
tu widzenia amatora podstawową 
wadę - wysoką cenę, która jest spo¬ 
wodowana większą komplikacją, a 
zwłaszcza mniejszą seryjnością pro¬ 
dukcji. 

Przedstawiony poniżej układ stano¬ 
wi tani sposób na pokazanie tego 
problemu. 

Blokowy schemat dzielnika przez 
100 jest przedstawiony na rysunku 
1. Wejściowa częstotliwość jest dzie- 


Praktyczna realizacja układu jest 
przedstawiona na rysunku 2. Jako 
wzmacniacz wejściowy oraz dziel¬ 
nik przez 64 z wyjściem ECL pracu¬ 
je układ U 664 firmy Telefunken. 
Zakres napięcia zasilającego waha 
się w granicach 4,5-5,5V, a pobór 
prądu od 40 do 60mA, Czułość wej¬ 
ściowa urządzenia wynosi 20mV 
przy częstotliwości od 80 do 
1000MHz i impedancji wejściowej 
50ohm. Gwarantowany zakres po¬ 
miarowy wynosi od 30 do 
lOOOMHz.Typowy zakres częstotli¬ 
wości sięga 1200MHz i więcej 5/4, 
Za dzielnikiem znajduje się transla¬ 
tor poziomów ECL na TTL. Obwód 
kombinacyjny realizuje dzielenie 
przez 5/4, a jego główną częścią jest 
podwójny binarny licznik dziesiętny 
74LS390. Ma on oddzielny dzielnik 
przez 2 i 5 tak, jak obwód 7490A. 



Rys. 1 Schemat blokowy 


Spis elementów 

Rezystory 

R1 - 1,2k bezindukcyjne 
R2 - 47 bezindukcyjne 
R3 -150 bezindukcyjne 


Kondensatory: 

Cl - InF bezindukcyjny 
C2 -1 nF bezindukcyjny 
C3 - 1 nF bezindukcyjny 
C4 - 10nF bezindukcyjny 
C5 -100nF 
C6- lOOnF 
C7 -lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl -BF324 
Dl - BAT45 
D2 - BAT45 

Układy scalone: 

US1 - U664B(S) 

U32 - 74LS390 
US3 - 74LS132 
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Przetwornik i,5V/+/-l,5V 


Układ z rysunku 1 dostarcza 
symetrycznego napięcia 1,5V przy 
prądzie spoczynkowym mniejszym 
od 0,5 /jA {dla wartości elementów 
jak na rysunku) i rozpoczyna samo¬ 
dzielnie pracę już od 0,9V. 

Potrójny dwukanałowy multiplekser 
analogowy (74HCT4053) pracuje 
jako pompa ładunkowa i oscylator. 
Kondensator pompujący Cl jest na 
przemian ładowany do 1,5V baterii i 
przeładowywany do ujemnego na¬ 
pięcia kondensatora C3. 



GNIJ 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1- 10M 

Kondensatory: 

Cl - 10^F/10V 
C2 - 1/iF 
C3 -330pF 

Układy scalone: 

Ul - 74HCT4053 


Strojenie filtrów środko- 

woprzepustowych z 
dokładnością do 0,1 % 


W praktyce amatorskiej nie 
mamy do dyspozycji specjalistycz¬ 
nych przyrządów, za pomocą których 
możemy w sposób jednoznaczny z 
dużą dokładnością dokonać stroje¬ 
nia filtru pasmowego. Wyznaczenie 
częstotliwości środkowej takiego fil¬ 
tru określanej dalej jako f n jest nie¬ 
wątpliwie sprawą uciążliwą i może 
przysparzać bardzo wiele proble¬ 
mów. Przedstawiony poniżej układ 
może z dość dużą dokładnością 


(około 0,1 %) pomóc nam w określe¬ 
niu i ustawieniu częstotliwości środ¬ 
kowej fo dla filtru pasmowego. 

Opis układu 

Układ ten pozwala szybko i jedno¬ 
znacznie określić częstotliwość środ¬ 
kową filtru f.. W tym bardzo prostym 
obwodzie przedstawionym na rysun¬ 
ku 1 za pomocą optycznego wskaź¬ 
nika opartego o dwie diody LED - 
czerwoną i zieloną, można określić 

41 2V 


stan zestrojenia filtru. Jeżeli często¬ 
tliwość środkowa filtru f D jest aktual¬ 
nie większa od częstotliwości f in , 
wówczas świeci dioda zielona. Jeżeli 
natomiast częstotliwość środkowa 
filtru f„ jest aktualnie mniejsza od czę¬ 
stotliwości fin wówczas gaśnie dio¬ 
da zielona i zapala się dioda czerwo¬ 
na. Jeżeli natomiast zbliżymy się do 
momentu zestrojenia, czyli f o =f. n , 
wówczas diody sterowane są w spo¬ 
sób przypadkowy, co w efekcie ob- 
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serwujemy jako migotanie LED-ów, 
Takie wskazania zestrojenia są pod¬ 
stawą do określenia stosunku f 0 do 
fin. 

Komparatory Ul i U2 (na rysunku 1 
LM311) zamieniają przebiegi sinu¬ 
soidalne odpowiednio z wejść i 
V in w kompatybilny z poziomami 
CMOS przebieg prostokątny. Są to 
odpowiednio sygnały, które sterują 
wejściami D i CLK przerzutnika O 
4013. Przerzutnik D(4G13) zatrza¬ 
skuje poziomy logiczne z wyjścia 
komparatora Ul, które istnieją w 
momentach narastających zboczy 
przychodzących z wyjścia kompa¬ 
ratora U2 (które sterują wejściem 
zegarowym przerzutnika D. Układ 
ten był testowany z filtrami pasmo¬ 
wymi z różnymi częstotliwościami 
środkowymi aż do 128kHz i wska¬ 
zania zestrojenia okazywały się za¬ 
wsze lepsze od 0,1%. Wskazania 
zestrojenia są poprawne dla 
wszystkich sinusoidalnych wejścio¬ 


wych częstotliwości. 

Pomimo, że wskazania dla wejścio¬ 
wych przebiegów prostokątnych i 
trójkątnych są niepoprawne dla kil¬ 
ku cykli wokół składowych podhar- 
monieznych f o , to jednak wskazania 
zestrojenia są z dokładnością lepszą 
od 0,1% przy częstotliwości f e . 
Wskutek tego ten układ może być 
użyteczny jako wskaźnik zestroje¬ 
nia filtrów, które zmieniają przebie¬ 
gi prostokątne iub trójkątne w prze¬ 
bieg sinusoidalny. 

Zachowanie się diod LED opisane 
powyżej dotyczy filtru, który odwra¬ 
ca fazę pomiędzy swoim wejściem, 
a wyjściem (V in /V o[it - jak na rysun¬ 
ku 1). Dla filtru, który nie odwraca 
fazy LED-y, należy zamienić (lub 
mieć na uwadze, że wskazania 
będą przeciwstawne do opisanych 
powyżej, tzn. F 5 <f in - świeci dioda 
zielona, f >f in - świeci dioda czer¬ 
wona, dla f 0 =f in , nic nie ulega zmia¬ 
nie). 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3- lOk 
R4 -10k 
R5 - 1 k 
R6 -1 k 

Kondensatory: 

Cl - lOOnF 
C2 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - 2N222 
T2 - 2N222 
LED1 - LED R3 
LED2- LED G3 

Układy scalone: 

Ul - LM311 
U2 - LM311 
U3 - CD4013 


Mnożnik częstotliwości 


Bardzo często w praktyce, projektu¬ 
jąc urządzenia zmuszeni jesteśmy do zmia¬ 
ny częstotliwości sygnałów. Podzielenie do¬ 
wolnego sygnału cyfrowego nie nastręcza z 
reguły większych problemów. Istnieją goto¬ 
we układy dzielników przez 2,3.5 itd. Są one 
dobrze znane i można znaleźć wiele literatu¬ 
ry na ten temat. Do najprostszych bardzo 
popularnych należy zaliczyć układy typu 
7490 : 7491 r 7492, 7493, dzięki którym mo¬ 
żemy budować układy najróżniejszych dziel¬ 
ników. Jednak sytuacja wygląda znacznie 
gorzej, gdy musimy nasz sygnał podzielić np. 
przez 2/3 lub 2/5. Nie wszystkim też znane 
są układy mnożników częstotliwości, które są 
znacznie rzadziej wykorzystywane w prakty¬ 
ce amatorskiej. 

Czytelnik na pewno zdaje sobie sprawę, że 
mając do dyspozycji układ mnożnika można 
stworzyć układ, który pomnoży nam nasz sy¬ 
gnał (praktycznie) przez dowolny współczyn¬ 
nik (nawet ułam ko wy) : przez zwykłe połącze- 


6 

j 7474 

Rys, 1 Dwójka licząca 




Rys,2 Używając monostabiłnego 
przerzutnika 4047 oraz kilku 
zewnętrznych rezystorów, 
kondensatorów i diod powstaje 
bardzo prosty układ dublera 
częstotliwości. Również współ¬ 
czynnik wypełnienia wyjściowe¬ 
go sygnału może być regulowa¬ 
ny w tym układzie potencjome¬ 
trem P 

nie mnożnika i dzielnika. Układy dzielników 
są wszystkim znane. Najprostszy dzielnik 
przez 2 można zbudować z przerzutnika typu 
D. 

Rysunek 1 przedstawia układ dzielnika przez 
2, tzw. dwójkę liczącą. 

Zajmijmy się teraz układem mnożnika. 
Bardzo tani i bardzo prosty układ do podwa¬ 
jania częstotliwości można zbudować w opar¬ 
ciu o jeden prosty układ scalony typu 4047. 


jest to układ monostabilnego przerzutnika, 
który może być wyzwalany bezpośrednio 
przez narastające lub opadające zbocze 
sygnału. W układzie dublera częstotliwości 
pokazanym na rysunku 2, można również 
zmieniać współczynnik wypełnienia sygnału 
wyjściowego w szerokim zakresie. W ukła¬ 
dzie tym zastosowano dwa układy różnicz¬ 
kujące typu RC (1[kohm] i 100[pF]) w celu 
wykrywania narastających i opadających 
zboczy wejściowego sygnału cyfrowego 
Zróżniczkowane sygnały wejściowego prze¬ 
biegu wyzwalają układ przerzutnika 4047 
przy obydwu zboczach, co w efekcie daje 
wy mnożenie sygnału wejściowego przez 2. 
zewnętrzny potencjometr 100[kohm] wraz z 
kondensatorem G.lj/iFj (w układzie podłą¬ 
czone do pinów 1,2,3), mogą zmieniać 
współczynnik wypełnienia sygnału wyjścio¬ 
wego w szerokich granicach. 

Wejście 8 układu 4047 wyzwala przerzutnik 
przy dodatnim zboczu sygnału wejściowego 
(narastającym), natomiast wejście Q układu 
4047 wyzwala przerzutnik przy ujemnym zbo¬ 
czu sygnału wejściowego (opadającym). 
Układ ten może posłużyć do wielu ciekawych 
doświadczeń. Niekiedy nie zależy nam na 
zmianie częstotliwości sygnału. Chcielibyśmy 
jedynie zmienić współczynnik wypełnienia 
sygnału. Stosując proste złożenie dzielnika 
przez 2 (dwójki liczącej z rysunku 1) i mnóż- 
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fly®.4 Układ zmieniający współczynnik wypełnienia sygnału. Układ 
wykorzystuje dwójkę Uczącą i układ dublera z rysunku 2 



fłys.5 Przykładowy blokowy schemat układu, który może mnożyć 
sygnał przez dowolny współczynnik. Oczywiście dla bardzo dużych 
(dużo większych od J) i bardzo małych (dużo mniejszych od 1} 
współczynników ilość układów będzie większa 


rtika przez 2 (z rysunku 2), który ma możli- 
wgśĆ zmiany współczynnika wypełnienia uzy 
skamy układ, który nie zmieniając częstotli¬ 
wości może zmieniać współczynnik wypeł¬ 
nienia sygnału, dla ustalenia uwagi cały układ 


tego typu przedstawia rysunek 4. Może to być 
jedno z praktycznych zastosowań układu du¬ 
blera częstotliwości. Oczywiście są inne me¬ 
tody służące do zmiany współczynnika wy¬ 
pełnienia sygnału, jednak ta metoda wydaje 


DS1000: przemysłowy 
sterownik programowany w 
Basicu 

Firma Tibbo wprowadziła do sprze¬ 
daży pierwszy na świecie sterownik 
przemysłowy programowany w języ¬ 
ku Basic, oznaczony symbolem 
DS1000. Jest to pierwsze urządze¬ 
nie z nowej serii DS10xx, wykonane 
na bazie programowanego modułu 
ethemetowego EM1000, dla które¬ 
go aplikacje można pisać w języku 
Tibbo Basic. 

Zastosowanie przez producenta do 
programowania sterownika języka 
wysokiego poziomu, którego kom¬ 
pilator jest zintegrowany z nowocze¬ 
snym ?rodowiskiem IDE (o nazwie 


TiDE, umożiiwiajśce m.in. cross-de- 
bugowanie programów), pozwala 
szybko i wygodnie tworzyć aplikacje, 
począwszy od najprostszych, aż po 



się być ciekawa i polecana do wypróbowa¬ 
nia przez dociekliwych. 

Drugim ciekawym polem, na którym można 
wykorzystać układ dublera są układy mnoż¬ 
ników mnożących przez dowolny współczyn¬ 
nik. Dla przykładu mnożąc sygnał przez 2, a 
następnie dzieląc przez 5 otrzymamy wy mno¬ 
żenie sygnału początkowego przez współ¬ 
czynnik 2/5. Oczywiście wszelkie kombina¬ 
cje dla uzyskani a odpowiedniego współczyn¬ 
nika są dozwolone. Kaskadowe łączenie du¬ 
blerów z rysunku 2 wraz z układami dzielni¬ 
ków może dać praklycznie bardzo wiele 
współczynników, którymi możemy działać na 
dowolnym sygnale cyfrowym regulując rów¬ 
nież współczynnik wypełnienia. 

Na rysunku 5 przedstawiono blokowo układ 
do mnożenia sygnału przez dowolny współ¬ 
czynnik z regulowanym współczynnikiem wy¬ 
pełnienia sygnału wyjściowego. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 1k 
R2-1k 

Kondensatory: 

Cl -IOOnF 
C2- 10OpF 
C3 -lOOpF 

Półprzewodniki: 

Dl -1N914 
D2-1N914 

Układy scalone: 

Ul - CD4047 

Inne: 

PR1 -tOOk 


wyrafinowane, jak serwery stron in¬ 
ternetowych lub konwertery protoko¬ 
łów. Duża liczba zaawansowanych 
funkcji programowych predefiniowa¬ 
nych w Tibbo Basicu upraszcza pra¬ 
cę programistów. Największy nacisk 
producent położyf na maksymalne 
uproszczenie obsługi interfejsów 
komunikacyjnych (serial, Ethernet), 
a także gromadzenie, przechowywa¬ 
nie oraz obróbkę danych. 

Sterownik DS1000 wyposażono w 
cztery interfejsy RS232 (prędkość 
transmisji do 960 kb/s), złącze Ether¬ 
net 10/100, panele sygnalizacyjne z 
17 diodami LED (przypisanymi do 
wybranych linii 1/0 mikroprocesora 
sterującego pracą sterownika), do 
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dyspozycji użytkownik ma do uniwer¬ 
salnych 49 linii IjO (CMOS3,3V), 512 
tub 1024 kB nieulotnej pamięci 
Flash, 2 kB pamięci EEPROM, mi¬ 
niaturowy gło?nik oraz (w niektórych 
wersjach) interfejs SPI. Opcjonalnym 
wyposażeniem sterownika może być 
interfejs radiowy WiFi (bezprzewodo¬ 
wy Ethernet) o nazwie WA1000, ob¬ 
sługiwany - podobnie jak inne pery¬ 
feria - za pomocą programów napi¬ 


sanych w Basicu. 

Aluminiowa obudowa sterownika 
jest przystosowana do montażu na 
szynie DIN. Po zastosowaniu dodat¬ 
kowej pokrywy z uszczelkami, obu¬ 
dowa staje się wodoszczelna. Dzię¬ 
ki modułowej budowie sterownik 
DSIOOO może być wyposażany w 
różne interfejsy komunikacyjne, pro¬ 
ducent zapowiada m.in. wewnętrz¬ 
ne modemy GSM. 


Sterownik DSIOOO wymaga zastoso¬ 
wania zewnętrznego zasilacza o na¬ 
pięciu wyjściowym 9-18 VDC i wy¬ 
dajności prądowej co najmniej 1 A. 
Wymiary sterownika (bez dodatko¬ 
wej pokrywy) sś następujśce: 
91 (szer.)x104(wys.) x 99(głęb.) mm, 
ciężar nie przekracza 1,5 kg. 

Dodatkow e informacje: httpiil 


FT232R konwerter USB <- 
> RS232 czwartej 
generacji 

FT232R to konwerter USB <-> 
RS232 kompatybilny "wstecz" z do¬ 
brze znanym układem FT232BM, 
lecz zdecydowanie bardziej zinte¬ 
growany. Układ FT232R nie wyma¬ 
ga zewnętrznego rezonatora kwarco¬ 
wego ani pamięci EEPROM. Nie ma 
także konieczności oddzielnego za¬ 
silania analogowej części układu, co 
umożliwia zmniejszenie liczby ele¬ 
mentów niezbędnych do prawidło¬ 
wej pracy oraz zwiększa odporność 
układu na zakłócenia EMI. 

Inne cechy konwertera: 

- pięć linii t/O (CBUS0...4), których 
funkcje użytkownik może samo¬ 
dzielnie ustalić za pomocą do¬ 
stępnego bezpłatnie programu 
narzędziowego MPROG 

- możliwość indywidualnego usta¬ 
lenia polaryzacji linii interfejsu 
RS232 

- wbudowany generator sygnału 
zegarowego 

- niepowtarzalny numer seryjny 
(FTDIChipID) 

- obsługa trzech no wych (w stosun¬ 
ku do FT232BM) trybów pracy Bit- 
Bang (zaawansowany asynchro¬ 
niczny z dwoma sygnałami stro- 
bującymi, synchroniczny i asyn¬ 
chroniczny wykorzystujący linie 
CBUS), które zdecydowanie po¬ 
większają możliwości aplikacyj¬ 
ne 

- wbudowany stabilizator napięcia 
3,3V o wydajności prądowej 
50mA (można wykorzystać go 
jako źródło napięcia zasilającego 
linie HO) 

- obniżony także pobór prądu - pod¬ 
czas pracy układ nie pobiera wię¬ 
cej niż 15 mA (przy napięciu zasi¬ 
lania 3,3-5 V) 


FT245R konwerter USB <■ 

> port równoległy czwartej 
generacji 

Konwerter FT245R jest funkcjonal¬ 
nym odpowiednikiem opisanego 
powyżej FT232R. Jedyną różnicą, 
istotną z punktu widzenia użytkow¬ 
ników, pomiędzy tymi układami jest 
zastąpienie UART-a 8-bitowym por¬ 
tem równoległym, którego interfejs 
przypomina klasyczne interfejsy pa¬ 
mięci FIFO (First In First Out). Tak 
samo jak w przypadku powyższego 
układu FT245R jest kompatybilny 
“wstecz" z układem poprzedniej ge¬ 
neracji FT245BM, lecz dużo bardziej 
zintegrowany. 


Nowość FTDI - Vinculum - 
nowy USB Ho$t Controlier 


FTPł 


Firma FTDI wypuściła na rynek nowy 

układ - Vinculum (oznaczenie han¬ 
dlowe VNC1L) - USB Host Control¬ 
ier wykonany w technologii SOC. 

Charakterystyka 

- rdzeń 8132 bit V-MCU 

- dwa kontrolery DMA 

- wbudowana pamięć Flash 64k 

- 4k wewnętrznej pamięci SRAM 

- 2 niezależne porty USB 2.0 do ob¬ 
sługi Slow/Ful! speed w konfigu¬ 
racji Host/Siave 

- interfejsy U ART, FIFO oraz SPI 

- interfejs PS2 do obsługi klawiatu¬ 
ry i myszy 

- zasilanie 3,3V 

- niski pobór prądu - 25mA (2mA w 
trybie standby) 

- wbudowany rekonfigurowany 
firmware 

- obudowa LOFP-48 


Moduł Ethernetowy 
EMI 000 



Nowy moduł wbudowany EMI OOO fir¬ 
my Tibbo, programowany w języku 
BASIC, sprawia, że projektowanie sys¬ 
temów kontroli dostępu, bezpieczeń¬ 
stwa, automatyzacji, zbierania danych 
itp., staje się bardzo łatwe, Wystarczy 
umieścić EMI OOO na płytce drukowa¬ 
nej i podłączyć bezpośrednio do ukła¬ 
dów wejściafwyjścia (HO). Porty sze¬ 
regowe, wejścia czujników, wyjścia 
przekaźnikowe, czytniki kart mogą być 
przyłączone do EMI OOO bez żadnych 
lub z pojedynczymi tylko elementami 
dodatkowymi! EMI OOO może być tak¬ 
że bezpośrednio podłączony do trans¬ 
formatora Ethernetu lOOOBase-T, oraz 
jest wyposażony w specjalny port do 
przyszłych zastosowań systemów bez¬ 
przewodowych takich, jaknp. ZigBee. 
Moc obliczeniowa wynosząca 50 
MIPS, Ethernet lOOBase-T i szybkie 
układy UART (transmisja z szybkością 
do 2 Mbps) decydują o możliwo¬ 
ściach odpowiadających potrzebom 
zastosowań czasu rzeczywistego. 
Wszystkie te zalety nie znaczyłyby wie¬ 
le bez wygodnego środowiska progra¬ 
mistycznego - a w przypadku EM 10OO 
jest ono rzeczywiście znakomite! Pro¬ 
gramowanie EM1000 odbywa się w 
BASICu (w wersji programowania 
przez zdarzenia i obiektowego). Do 
edycji kodu i debugowania skrośne- 
go stosuje się aplikację na PC - Tibbo 
IDE, która nie wymaga żadnego do¬ 
datkowego sprzętu (jak np. układu 
ICE). 
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EDDY-programowalny 

serwer OEM 
RS232/422/485 < > 
Ethernet lOBaseTi 
lOObaseT 

Moduł programowalnego sen/era 
OEM, o wymiarach 55mm x 38mm 
zawiera kontroler ethemetowy, 32- 
bitowy mikrokontroler ARM9 z ze¬ 
garem 168MHz, 4MB pamięci 
Flash oraz 8MB pamięci SDRAM. 
Moduł obsługuje interfejsy RS232/ 
422/485- max. szybkość transmisji 
921,6Kbp$ oraz 10/100 MB Ether¬ 
net- obsługa protokołów TCP, UDP. 
Telnet ICMP, DHCP, TFTP, HTTP, 
PPP, SNMP 1 & 2. 

Moduł jest nowatorskim rozwiąza¬ 
niem, umożliwiającym szybką i 
prostą realizację połączenia dowol¬ 
nego urządzenia, wyposażonego w 
interfejs szeregowy RS 232/ 
RS422/ RS485 z siecią Ethernet. 
Ponadto dzięki mocnemu 32-bito- 
wemu mikrokontrolerowi oraz wbu¬ 
dowanym pamięciom Flash i 
SDRAM pozwala na tworzenie bar¬ 
dzo zaawansowanych aplikacji. 
Serwery ethernetowe EDDY powin¬ 
ny zainteresować wszystkich kon¬ 
struktorów projektuących urządze¬ 
nia przeznaczone do pracy w sieci 
LAN. Stanowią one doskonałe roz¬ 
wiązanie w przypadku konieczno¬ 
ści usieciowienia istniejących już, 
gotowych urządzeń, wykorzystują¬ 
cych szeregową transmisję da¬ 
nych. 

Ponadto możliwość rozwijania apli¬ 
kacji przez użytkownika, a następ¬ 
nie uruchamianie ich w modułach 
Eddy pozwala na praktycznie nie¬ 
ograniczone możliwości ich zasto¬ 
sowania. Na liście aplikacji znaj¬ 
dują się między innymi: 

- telemetria; zdalny odczyt, testo¬ 
wanie i nadzór sprzętu pomiaro¬ 
wego w energetyce, gazownic¬ 
twie, instalacjach wodno-kana¬ 
lizacyjnych, itd. 

- monitoring pomieszczeń, 

- fe/m/na/e płatnicze POS, 

- automatyka przemysłowa 

- nadzór nad budynkami, 
Oferowany przez producenta ze¬ 
staw startowy do modułu serwera 
zawiera kompilator, kod źródłowy, 
dokumentację oraz potrzebne na¬ 
rzędzia do szyb/f/e/ integracji z róż¬ 
nymi urządzeniami. 


W ofercie Atmela pojawił 
się zestaw startowy dla 
nowej rodziny 
mikrokontrolerów z 
rdzeniem ARM7TDMI. 



Układy AT91SAM7L zostały opraco¬ 
wane z myślą o aplikacjach wyma¬ 
gających 32-bitowej wydajności i 
jednocześnie zasilanych bateryjnie. 
Mikrokontrolery produkowane są w 
technologii 0.18um w celu zminima¬ 
lizowania dynamicznego poboru 
mocy. Wszystkie analogowe elemen¬ 
ty architektury tych układów (POR, 
BOR, regulator napięcia) charakte¬ 
ryzują się bardzo niskim prądem 
upływności. Napięcie zasilania zo¬ 
stało obniżone do 1.8V, co daje moż¬ 
liwość pracy bezpośrednio z bate¬ 
rii. W stanie aktywnym układ SAM7L 
pobiera 0.5 mA/MHz natomiast w 
stanie uśpienia zaledwie 100 nA. 
Rodzina AT91SAM7L w skrócie: 
pamięć Flash 128/64kB 
pamięć SRAM 6kB - 2kB mogą być 
użyte jako Back Up SRAM 
zaawansowany układ kontroli zasila¬ 
nia 

Kontroler LCD do 400 segmentów 
(na 10-ciu podłożach) 

2xUSART 
lObitADC 
zasilanie 1.8 - 3.6V 
obudowy LOFP128, LFBGA144 
Zestaw składa się z dwóch czę¬ 
ści: płytki procesorowej i płytki do¬ 
kującej. Płytka procesorowa wypo¬ 
sażona została w panel LCD. Płytka 
dokująca służy głównie do progra¬ 
mowania i debuggowania mikrokon¬ 
trolera, posiada również porty PtO 
wyprowadzone na piny oraz dodat¬ 
kowe LEDy. 

Dodatkowe elementy na płytce 
procesorowe/; 

- panel LCD 400-segmentów 

- klawiatura matrycowa 7x5 przyci¬ 


sków 

- gniazdo na dwie baterie AAA 

- odbiornik IrDA 

- czujnik temperatury i ciśnienia - 
przykładowa aplikacja stacji me- 
teo 

- slot karty SD/MMC 

- złącze dla modułu ATAVRRZ502 
(ZigBee) 


Nowe mikrokontrolery z 
rdzeniem AVR32 

Rodzina układów UC3 to "rasowe" 
mikrokontrolery wyposażone w 32- 
bitowy rdzeń AVR32 (nieco uprosz¬ 
czony w stosunku do AP7000). Po¬ 
siadają wbudowaną pamięć flash, 
oraz typowe dla mikrokontrolerów 
układy peryferyjne. Dostępne są w 
obudowach TQFR Mikrokontrolery 
zostały pogrupowane w dwie rodzi¬ 
ny UC3A i UC3B. 

Mikrokontrolery UC3A posiadają 
wydajność 83MIPS@66MHz. Są 
bogato wyposażone w układy pery¬ 
feryjne oraz interfejsy komunikacyj¬ 
ne. Posiadają interfejs USB 2.0 z 
funkcją hosta OTG, oraz Ethernet. 
Występują w obudowach TQFPl44j 
100. Układy w obudowach 144-pi- 
nowych mogą współpracować z 
pamięciami SRAMjSDRAM. 
Mikrokontrolery UC3B charaktery¬ 
zują się wydajnością 75MIPS 
@60MHz. Podobnie mają interfejs 
USB 2.0 z funkcją hosta OTG. UC3B 
wyposażone są w standardowe pe¬ 
ryferia takie jak: ADC, timery z PWM, 
interfejsy komunikacyjne: USART, 
SPI, SSC, TWL UC3B to układy o 
mniejszej ilości wyprowadzeń, do¬ 
stępne są obudowy QFPjQFN64j48 , 
Mikrokontrolery dostarczane są z 
bootloaderem USB. 

W celu przyspieszenia prac z nowy¬ 
mi mikrokontrolerami dostępne są 
również zestawy ewaluacyjne pre¬ 
zentujące potencjał tych układów. 
EYK1100 to zestaw wyposażony w 
układ AT32UC3A0512, a EVK11Q1 
zawiera układ AT32UC3B0256. 
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Zestaw startowy S7X600 



STK600 powstał jako odpowiedź na 
rozszerzającą się ofertę mikrokontro¬ 
lerów AVR i AVft32 (większe obudo¬ 
wy, szybsze sygnały zegarowe). Jako 
interfejs komunikacyjny zastosowa¬ 
no USB, zestaw może być również 
zasilany z tego portu. Poprawiono 
również dokładność nastawy źródeł 
napięcia zasilania i analogowego 
napięcia referencyjnego. Zmieniono 
też moduł generatora sygnału zega¬ 
rowego, umożliwia on teraz nastawę 
częstotliwości z przedziału 1.1 kHz 
- 32 MHz z 0.5% dokładnością. 

Na pokładzie znajduje się również 


więcej układów peryferyjnych i ko¬ 
munikacyjnych. Na STK600 umiesz¬ 
czono pamięć DataFiash, oraz inter¬ 
fejsy: RS232, CAN, L!N i USB. Po¬ 
dobnie jak w STK500 są przyciski i 
diody LED oraz złącza szpilkowe z 
wyprowadzonymi portami 1/0. 
STK600 umożliwia programowanie 
mikrokontrolerów umieszczonych na 
zestawie oraz w układzie zewnętrz¬ 
nym. Układy mogą być programowa¬ 
ne przez tSP, JTAG, oraz równolegle 
i szeregowo z wyższym napięciem. 
Nowy jest również sposób łączenia 
mikrokontrolerów z zestawem. Za¬ 
stosowano dodatkowe płytki routu- 
jące, oraz płytki ze złączem na mi¬ 
krokontroler. 

Zestaw dostarczany jest z płytką z 
układem Atmega2560. 

STK600 współpracuje z darmowym 
oprogramowaniem AVR Studio i 
AVR32 Studio. 


Podstawowe różnice między 
STK500a STK600: 

- połączenie z AVR Studio przez 
port USB 

- współpracuje z AVR w obudo¬ 
wach Od 8 do 144 pin 

- oferuje więcej metod programo¬ 
wania 

- większa dokładność nastaw na¬ 
pięcia 

polepszona dokładność i sposób 
nastaw sygnału zegarowego 
więcej złącz z sygnałami 1/0 
większa liczba układów peryferyj¬ 
nych 

więcej interfejsów komunikacyj¬ 
nych 

nowy system podłączania progra¬ 
mowanych AVR 

Szczegółowa instrukcja znajduje 
się w zakładce „AVR Tools User 
Guide" w najnowszym AVR Studio. 


PiCDEM Touch Sense 1 
Development Kit 
(DM164125) 

Zestaw demonstracyjny PICDEM'"" To¬ 
uch Sense Development Board i narzę¬ 
dzie diagnostyczne (Diagnostic Tooi) 
umożliwiają zaznajomienie użytkowni¬ 
ków z rozwiązaniami Microchip w za¬ 
kresie obsługi klawiatur dotykowych 
wykorzystujących zjawisko zmiany war¬ 
tości pojemności elektrycznej. Zestaw 
oferuje możliwość przetestowania apli¬ 
kacji wykorzystującej trzy zróżnicowane 
konfiguracje czujników dotyku - w for¬ 
mie klawisza kierunkowego, klawiatury 
i suwaka. Dzięki dołączonemu oprogra¬ 
mowaniu użytkownik może zapoznać 


się ze wszystkimi możliwościami zesta¬ 
wu przy pomocy pracującego w środo¬ 
wisku Windows* narzędzia diagnostycz¬ 
nego oraz dołączonego analizatora PiC- 
kit ™ Serial Analyzer. Dzięki nim można 
analizować w czasie rzeczywistym dane 
związane z działaniem klawiatury doty¬ 
kowej. 

Cechy: 

Zastosowane mikrokontrolery: 

PIC16F677 i PIC16F887 
Konfiguracje przycisków: Klawisz kierun¬ 
kowy, klawiatura 10-ptzyciskowa, suwak 
Programowanie szeregowe tCSP™ 
Komunikacja za pomocą zestawu PIC- 
kit™ Serial Analyzer 
Zawartość zestawu: 


PICDEM ™ Touch Sense 1 Develompent 
Board 

PICkit™ Seria! Analyzer 

Płytka CD-ROM z oprogramowaniem 

- mTouch™ podręcznik użytkownika 

- Kod źródłowy 

- mTouch 1 ™ Diagnostic Tool 

- Środowisko programistyczne 
MPLABPIDE 



Konwertery RS232- 
Błuetooth firmy Rayson 

adaptery RS232-B!uetooth pozwalają 
na podłączenie urządzeń w standar¬ 
dzie RS232 do komunikacji bezprze¬ 
wodowej Bluetooth. Klasa 1 produk- 

! 



fu (18dBm) pozwala na uzyskanie za¬ 
sięgu pracy do WOm. Zastosowanie 
zewnętrznej anteny zapewnia stabilną 
pracę urządzenia przy większych od¬ 
ległościach. Prędkość transmisji do 
460.8 Kbps oraz praca w zakresie 
temperatur -20°C + +75"C umożli¬ 
wiają tworzenie rozwiązań dla prze¬ 
mysłu. 

Konwerter może być zasilany bezpo¬ 
średnio z portu szeregowego (pin9) r 
a także z dodatkowego wejścia zasi¬ 
lania. W zestawie dodatkowo znajdu¬ 
je się zasilacz sieciowy - impulsowy 
oraz kabel USB do zasilania urządze¬ 
nia bezpośrednio z komputera. 


Diody Z-Power LED 

Diody Z-Power LED zostały zapro¬ 
jektowane do pracy z dużymi prą¬ 
dami i dużymi strumieniami świa¬ 
tła. Ich konstrukcja zapewnia lep¬ 
sze odprowadzanie ciepła niż inne 
rozwiązania diod LED. Dzięki 
temu, diody Z-Power znajdują wie¬ 
le nowych zastosowań w oświe¬ 
tleniu architektonicznym ze¬ 
wnętrznym i wewnętrznym, oświe¬ 
tleniu dekoracyjnym, w motoryza¬ 
cji, podświetlaniu dużych ekranów 
LCD, ulicznej sygnalizacji świetl¬ 
nej oraz oświetleniu przenośnym 
(latarki, lampki). 
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Zamów prenumeratę sześciu kolejnych 
numerów NE w cenie 8 ( 50zl/egz. JL- 


"V 


Zasady prenumeraty 

1, Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenutfiąrgtę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 

2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
j Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

.,JL PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz iniższej ceny NE przysłyguje 
20% rabat grey zakupie zestawów-, płytek drukowanych' 
oraz podzespołów elektronicznych z oferty handlowe^NE 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 

Ni pod wskazany adres 


/ -'3- 




Zamówienie ważna do ukazania się następnego numeru NE 

Zamówienie na D 250 ^ 

darmową płytką □ 252-k 

drukowana 

□o-k 
□o-k 
□o-k 

□ 04 < 

□ <* 
□ofc 

□ O-k 



Załączam zaadresowaną koper¬ 

tę zwrotną z naklejo nym znacz¬ 
kiem za 1.5 5 zł 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni- 



bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 


krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Reaiizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowana u DARMOm 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.55 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 
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Oferta Specjalna 

Nowego Elektronika 

WsEystkiO pó-zycfó ze= Specjalnej Oferty handlowei WE mcz.-a zamówić: listownie, tełe bx\ snfae. poprzez 
e-mail. Do-wysianej przesyłki dcłiczane aą kaazly pakawaro I wysyłki [Jsfcż* do przedpłat) - la.DOzh 
Pnrfene ceny zewlerają podBlek VAT. 

Asymbfr elementu; &ną™*; C*™ Nfowego EleMronika: D-cena dełałezna; E-cena dla prepumaraloiićw 


Układy mikroprocesorowe * wybrany program 




A 

S 


D 

E 

asc(S)5i 

pkis zaprogramowanie wybranym progranraro 


2B.O0 

22,40 

39C(S)62 

pkss zaprogramowanie wgranym programem 


29, DD 

23,20 

89C2051 

&ke$ Zapro^y-art/cwanie wybranym programem 


24.00 

19.20 

SSC4D51 

ptes ikf¥Pfiiramoiyantlt programem 


2B.00 

22,40 

ST6ET1 a 

pAji zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

20,80 

ST63T20 

płiss zaprogramowen ia wypranymi program,ery/ 


27.00 

21.60 

9064433 

płcss zaprogramowanie wybranym programem- 


29.00 

23.20 

9CS2313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


2&.00 

£1.20 

9061200 

pfos nąpraęranmwnfe wybronym propramem 


ES.OD 

22.40 

T(ny22Sl3 

pA js zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

2320 

Tmy20 

pAis ^programowanie wybranym programem 


^.60 

2326 

MfcflaB 

pA is zaprogramowanie wyfcranym programem 


29.60 

2320 

MegaiO 

pAie zaprogramorreme wybranym programem. 


29,60 

23 20 

Owady pamięci EpriOm -h wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512- 

p/us zaprogramowanie wybranym programem 


2Q,OD 

13,00 

27C25S 

pAu zapmgramowwrie *ąrfran|mT programem 


2&.60 

16,00 

27C64 

pAu rarmtfwtpwfrw wybwnym pmgnmem 


24.00 

1920 

2716 

piua zaprogramowano wybranym programem 


24.W 

1020 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elełdranika 




1 A 

B 

C 

D 

E 

ODt 

Sterownik dużej mc<y do PC 

1/90 

brak 


W 

Cyfrowe efekty dyekc4ehowe 

1/90 

orek 


004 

Rtwsla przEbromica DC/DC 

1,06 

3,00 

240 

005 

Pięcktfsnsfcwy analizator Logiczny 

106 

5.OD 

4.00 

D05_1 

Piąć lok en płowy analizator rogiCIhy 

106 

brak 


DOS 

Teater kabli koncentrycznych 

100 

3,00 

2.40 

008 

WinirWlflinik ńlikrCfbn z modulacją True FM 

105 

br* 


010 

Uniwersalny moduł uJUigrniku UKF FM 

106 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

100 

brak 


023J 

Gśirickanakw/ zegar sterujący 

100 

fefftk 


oas3 

OfrnEakantHwy ż&gar $1 trojący 

1/96 

&J0P 

4,00 

02S_5 

Ośmickanatowy zegar sterujący 

1/SB 

5.00 

4.00 

a?7 

PrUily domowy nadajnik lalBwizjj kolorowe; 

?.m 

brak 


012 

Eleklraniczna mlelka 

2.r*S 

560 

4,00 

015 

WżmKfiacz HiFi 2x5fiW 

2,m 

S r 00 

4.00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

zm 

10,00 

0,00 

m? 

Kod ar stereo 

zm 

brak 


QS7_1 

Koder Sterac-generator 

200 

3.06 

2.40 

029 

Ęm Jafór pamięci EPR0M27&4-27256 

zm 

brak 


QQ0 

Auloalarm ze sterownikiem ceni'elnego zamka 

zm 

16.00 

0,00 

090_1 

Auł osiami zs stera wnukiem csniralnegd ?*mka 

200 

3.00 

2.40 

' 003 

AułomiłyMny przełącznik AV 

300 

brak 


CHS 

Autor mtycz-^a. mini perkusja 

303 

brak 


016 

Migmik wy Sie rowem a z pamięcią 

300 

6.00 

4.00 

031 

F-Ycgramowałny miernik ciestedwośd 

300 

0,00 

6,40 

032 

Zegar z gangiem 

306 

brak 


033 

Odbiornik KF 

300 

brak 


0&8J 

Oamokenalawy sterownik węża świetlnego 

300 

560 

4,00 

028 

Oamcfcanalcwy sterownik węża iwieilnegn 

406 

brak 


009 

Migają lampki na Świąteczną chcrrfcę 

400 

brak 


0f1 

Prosta przetwornica l?v/a0V 

406 

brak 


017 

SteneolDnlczny patenejamelr cyfn^ry do arftO 

406 

brak 


041 

Amaierski programator Ć&C 1051 .B9C2D51 

40B 

bra>; 


<M£J 

Unhrweraalna pfPrtHtuFróa obniżająca napięde 

4.06 

4.00 

320 

0422 

'Jniwer5elne przerwomica adwraciajan* rwpięcir 

4/96 

4,00 

320 

042 a 

Lkirw^rselna praebromca pedwyiEza;,ąca naplęde 

4 m 

4.00 

320 

043 

Frzatwarnlk ĄIC do -kompkłera PC 

4/98 

frak 


044_1 

Wąskepasmowy nadajnik FM 

im 

brak 


Q44_2 

Wąskcipeprippy cdbiemik FM 

40B 

frak 


045 

Częatośotorriea wSpOłprńcojący z łączem HS232 

1/99 

3,00 

2.40 

060 

Kemptelny wzmacniaez-aeJektor waj^ia 

1.|09 

brak 


051 

Minikamera pogłosowa 

1/W 

frak 


052 

□oiykowy fciemniA^ świnMa 

1/99 

4,00 

3.30 

063 

Mliwołro mierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAV1£(ON.i , SY3TEFł 

1/S9 

frak 


056 

Amaioraki programmor esc&i. 52. 55 

1 m 

10.00 

3,CO 

057 

MAraprocesorgiły mismlk LC 

1/09 

10,00 

6.00 

010 

Ośmiokanalawy analzator a tarWSw loa^zn^ibh 


10.00 

8,00 

020 

AutomUyicany pu-zebtcziUK O&yaetlenra rekiamoiVG!po 

2-ast 

brak 


022_1 

Czlerijkarto-wy nadajnlk-uctiuinik aoilezunwi^i' 

20& 

6,00 

4.30 

022_2 

Cz1croh.ar<Ltowy riadajnA-odbrormk podczerwieni 

2.09 

brak 


020 

Gansnlor funkcyjny za stopriem mocy 

2-92 

brak 


; 063 

Panelowy wphomler]: napięda stałego 

20fl 

7.00 

5.60 

oeaj 

Panelowy wotomietz napięcia Białego mod. wyj. 

sm 

5,00 

4,00 


100 

Układ da zmiany kierunku □broiów silnika prądu stal. 

2/99 

brak 


019 

ZasllaCE IfiOOffllpryjny 0=20V,2A cz.l 

2/99 

brak 


019_1 

Zasilacz tabaraioryjny 0-20^2A fiz.l' mod sterowania 

3/99 

brak 


0l9_2 

Zasilacz aboralccy;ny 0-20^2A tz.l l incd.klAwialury 

3,199 

4.00 

3.20 

02i 

Przystawka gitarowe... 'OyERDRIyE" 

3/99 

brak 


034 

Mikropracesarnwy licznik kpiBiw rcamów telefon 

3/99 

frak 


034_1 

Mihrocrocesciowy licznik kaszlu rozmów telefon 

3/99 

brak 


035 

DefoklO! 1 gazu 

3,-99 

brak 


D35 1 

Delaktc^ gazu 

3'99 

3.00 

2,40 

030 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Syniiiaier generallor Stanów log. na wyj. CMOS 

3.-99 

5, DO 

4.66 

070 

Kómpletwy wzimcńiaći-knócówka mocy 1O0W 

am 

5.00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu statega 

3/99 

brak 


073_1 

Panełow 1 / ampercmiEiz prądu stałego nod.wyś. 

3/99 

5,DO 

4,66 

061 

Zdalne sterowanie przez lełełon 

4/99 

10,00 

0.00 

062 

Miernik niskich r*£ysltsncji 

4.-09 

frak 


059 

Prosiy "Wuei’efekirciniC3ny 

4/99 

5.0O 

4.00 

059J 

Pro&ty 'kkicz' ełeklrcniczny-zlacze klawiatury 

£/99 

5, DO 

4.6D 

064 

Pro&lownik co radowania akumulato-ów aamocnód. 


brak 


065 

Gropowy r<&ou!al&f cjrzewania 

4/99 

&.D0 

4.00 

060 

R.=g_- ater cśwlellema na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

SemochKJcwy wzmacniacz mocy 

i, 1 ® 

7.00 

5.60 

043 

Doitkjwó cemraia atarmowa 

5/99 

10.00 

B.O0 

049 

tói n wert e r-k □ m p ut e r.iTV 

5/93 

brak 


060 

Kompletny ■wzmacrnacz-przedwzmacnlacz 

5,99 

brak 


066 

Gmulalcr nada|mk DCF77 

599 

5. DO 

4.D0 

075 

Miniaiurcwy slereptcpiczny i^macnracz słucharwk. 

otw 

brak 


079 

Musn k czysto łliwoici do 1.2GH; 

5i l 99 

10.00 

B.00 

085 

Mikroprocesora wy &:e r cfwruk akwarnan 

5,-99 

brak 


e&&_t 

Mikroprocesorom Bt-^ownik akwariuir: 

5,-99 

3,00 

2.40 

060 

RMisip-wfi filier zamfcnjet* arowi 


brak 


wi 

Miemk nacigsa stałego z swiom.z«iianj| zjłresów 

0/89 

10.00 

3.00 

092 

LBEerawe efekty ówetlne 

6,"99 

S.00 

5.40 

OSO 

Elektroniczna choinka 

8,-50 

5.00 

4,DO 

om 

Tania sond & napięciowa 0-19.W 

5/99 

brak 


096 

Automatyczna sekr-eiajrka ta*sfcnlcina 

0/99 

12.00 

9.50 

099 

U kład ko-lrcłi pracy wentylatora CFt. 1 kampulern 

B.m 

3.TO 

2.40 

071 

Półprzewodnikowy ' radialcr’ 

1/BO 

10.00 

0,00 

0&4_1 

Biiycffłe obciążenie czyli "pożeracz prądu" 

tAM 

órtt 


Q54„£ 

Sil U: Er-.* obci ąż en fo czyli ‘pożeracz prądu" 

1.160 

brefc 


D47_l 

Zdalne fterowanie poprzez sie* eiektrycjną 

1/00 

brał; 


047_2 

Zdalne slerowenie pop-zez sieć elektryczną 

1/60 

12,00 

9.S> 

047^3 

Zd3ln& SKTOwanio poprzez sieć elektryczną 

f/60 

brak 


045 

Przetwornica 1 £'24V 1 mocy 7&W 

1/60 

brak 


036 

Minikamera jaAc detektor rochu 

1/60 

brak 


009 

Odbiornik DCF77 

1/60 

brak 


039 

układ redukcji sumów 

1/00 

brak 


05B 

Przetwornica i 2-30Q, i 330VA 

2,-00 

15.06 

12,00 

053_1 

Przetwornica 12-3£)Ck-300VA 

2,TO 

6,00 

4,80 

072 

V/arsziatOwy elabiirzalar imioulEJOwy 1.2-20ATA 

2TO 

frak 


074 

Mini UPS 

3/00 

brak 


076 

EGUALlZEFC 7-łianaławy 

2/00 

6.00 

4,00 

073_1 

EOUAUZER 7-kanalOhvy 

2 TO 

6.00 

4.5D 

077 

Amator, pragrarrallnr psimiąęi EPROM £7064 1 270256 

2/00 

frak 


07&_1 

LHserowy ayatam zdalnego sterowania 

2.TO 

3.00 

6.40 

073_£ 

LóSOrowy system zcalncgo slerawąma 

2,TO 

6.00 

4,&> 

083 

Tetmomstr 0-300^,C 

zm 

brak 


004 

Układ ao rozmagnesowywarta gfowic magnetofon 

3,60 

7.00 

5.eo 

030 

$ 2 *rqkapaęir!owy modulator teew . dla kanałów 2U37 

3,60 

5,00 

4.00 

007 

Elektroniczna pa^.^A 

3|60 

5.00 

4,00 

000 

Zaskacz symetryczny 0-30V,2A 

3,'6Cl 

3.06 

6.40 

097 

Złęj^r z ■‘inte6gEmlnym"budzlkiem 

3-60 

brak 


i097_1 

Zegar z "inteięienlnyRT^UdsIk^rti 

3,,60 

brak 


090 

Prosta sOrnda logiczna TTL na SfeSTIO 

360 

S.O0 

4J&0 

060 

Układ opb±nm^4yłituczne echo 

4v60 

brak 


001 

Imemcm i móocyltl 

4/60 

brak 


1 oe 1 . 1 

IriWtkfrri i motooyk! 

4-60 

4,00 

3,26 

002 

Stroboskop, rom^raliczny 11J 

-1/GD 

bra« 


082_1 

Slrotoskop totagia/iczny 11J moduł palnika 

4/00 

3.00 

2.46 

090J 

Pi-Tureyfonie sygnałów vkdeo kabłem lalelechmcznym 

4/60 

frak 


D90_2 

Praesyłąnls sygnałów vidćó fcabiam leletechnicznym 

4/00 

5,66 

4,00 

09O_9 

Przesyłanie sygnałów wóeo kablem lelelechnicznym 

4/00 

frak 


101 

Uniweradimy ośmicpcizycyjny proielącznk e^eKtro. 

4/OD 

frak 


1C1_1 

UnrweroaJi"^ ośmlopozycyp^y praąlątziyk <^iętro, 

4/00 

S.O0 

4.66 

102 

Sryfraior dźwięku 

4/DD 

6.00 

4,00 

103 

Atamn aamochadcwy 

4/00 

B.00 

5.46 

104 

Kcmputer awietlny' Mak"ply1ka aterawnlka 

5/60 

10,00 

8.00 

104J 

Komputer świetfny 1 Mas M plytka wyświetfacza 

5/D D 

6.DD 

4.00 

105 

Automat dc przyłózkgwei lampk/: nocnej 

MD 

frak 


IOS 

Dudnieniowy wykryw. metali do oanelraą, ścian 

5,-00 

frak 


107 

WEmsęnfora mccy 250 Vł' HiFi (dnus) 

5/OD 

15,66 

12JOO 

106 

Stroik giarawy 

STO 

6.00 

6.40 

109 

Automatyczne oświetlenie pceeajl 

5/00 

trak 


110 

Generator sygnafór# M&rste A-lub eulom.kfocz lelegrnr. 

STO 

trak 


113 

PragramElcr 6BC»(51 do BASGOM 

STO 

10.00 

3.00 

111 

Gwrózda Betlejemska 

h.TO 

brak 


112 

ZasilftCż wspięć ^męirycznycb 

STO 

frak 


114 

Elekiranlccny metronom 

ero 

5,00 

4/00 
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115 

t2«kafiak)i*ł adafo* sierowante-fiłytką odbiornik* 

6^10 

n,OD 

0,4D 


_ tas-K 

Deleklof grzmclQW4ayli 'Elektroniczny azanar' 

4/02 

4,00 

3.20 

115J 

t2 Manatów adams 9twmwile-piytto& nsudeiWa 

^00 

łfl.DD 

0.00 


196-K 

Cztero kanałowy wzmacniacz do zestawu SURROUND 

4/02 

brak 


116 

Aummalyczny odbiornik sygnału Morse a 

6/00 

brał 



197-K 

Dekoder-testEr p fol ów RC5 

5/02 

brak 


110 

Generator Lczb TOTOLOTKA 

S/OD 

6.D0 

4.30 


i@6_1-K 

120 -kanaforty tysiem sterujący i FC 

5/02 

brak 


11? 

Ł.iper nadajnik TV 

S/00 

brak 



I9S_2-K 

T20-kSyalćtn SlfirujaCy Z PC 

5,'Tl2 

0.00 

MO 

120 

Pirotesj,o?\ainy przełącznik dźwiękowy 

srao 

brak 



2D1-K 

Subwootar 2 DO W 

S/02 

6.to 

4.S0 

122-K 

Miniaturowa. końcówka mety 10+iflW 

IflM 

5W 

4.00 


202-K 

Pibgramafor ffTWI QflWBCU2S 

5/DE 

6,00 

5,40 

130-K 

Regulcwany zasilacz dó mi ni w*:'ar ki 

1/01 

r.w 

S.S0 


900-K 

Programator Eeaww ufuehomieniofrty die Avn 

5/02 

15,00 

12,00 

131-K 

Żatazto iłdlCtfc ioiii te$$3» 

1/01 

brak 



301 

Zapłacz laboraloryjny G-3DV-5A 

5-02 

9.O0 

750 

m-K. 

Radiosterawanie 433MHz-p?ytifa odbiornika 

1/W 

e.oo 

6.40 


302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5.D2 

brak 


132J-K 

REdioElerawante 433MTz-płytka pilota 

1/01 

5jW 

4,00 


203-K 

Gene/etor LrstyTy na 555 

6/U2 

4,00 

3,20 

133-K 

Pięclekanafowy unrwer ?ynl*3Ęr cjęsiolfiwo*d-fił.etatów. 

T/Dl 

brak 



309-K 

Konwerter VGA-TV 

6.02 

5.00 

4,00 

133J-K 

PęcibkenEriówy uniwfir. AyfitóźSr ezęsł 0 llrwnGie«pLg,efteŁ 

1/D1 

5,tłD 

4,00 


305-K 

3-kanalowy Elereofoniczny n^k&er aucfo 

6.02 

brak 


1344{ 

Nadajnfc UKF FNM£W C*a ziknsu $4-114MHz 

1/01 

8.00 

6.40 


307-K 

Mikroprocesor owy sterownik bariery l&Mr&wej 

6/CG 

1D.GG 

6.0D 

1015-ł-K 

Adapter do program-dto $TBETi6te5Mtiółpuz 1015-K) 

1/01 

3,00 

3.40 


3D0-K 

Wirujący dawjęMLESUE stereo 

0.102 

8.0D 

0.40 

19S-K 

Super progran-tefor 42 układów 

2/Dl 

500 

4,00 


309-K 

Teacr «neu |kTy£legnled& f puazczenla przekaźników 

6-02 

10,00 

8,00 

1S0-iC 

$rybką tertewarka ak u mu lal a ów NiMH/NiGd 

2.D1 

7.00 

5.HJ 


210-K 

Backup lelerpbu bezprzewodowego 

1/03 

5,00 

6,40 

1E7-K 

Samochodowy aktywny Sufowooler 

2/01 

brak 



211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/OG 

0,00 

5.40 

1ZH4{ 

Trarisformalcf elektroniczny z ragulacjcj napięcia 

S/01 

7,00 

s.eo 


212-K 

Elakironlczny iaoslat aieOmiopozycy.iiy 

1/03 

5.0D 

4,00 

12B-K 

Supermala przetwór riica 12/22 0V/2O0W 

2/Ó1 

7.00 

5,00 


Z13-K 

Konwerter RBS32C-c->H&332 

1/03 

$.00 

4.BO 

195-K 

WysOMifcj klasy przed w z mac za siar mikropnoces. 

£/01 

10,00 

6.D0 


312-K 

RS455 jako kompulerowy modem sieci rozlegle, 

1.03 

6.00 

4,90 

125J-K 

llumlnofonla cyfrowa-część cyfrowa 

2A?1 

S,DD 

5.40 


919-K 

Wy 4 bkiej klasy k&ektor graf .ze steroweniem oytr. -baza 

Ito 

1000 

9,00 

125 2-K 

llumlnotonia cyfrowa-część anatogOwa 

8/01 

S.DD 

4.00 


313_1-K 

Wysokiej klasy korektor g foji.zc slśruw^rierri cyfr-^plfot 

Ito 

6,OD 

4,00 

140-K 

Zamek Iranspanderówy 

8/01 

10,00 

S.OO 


315-K 

Programmyany licznik impulsów Z pamięcią 

1/08 

10,00 

B.OD 

141-K 

Ultra riwhM&jmfly wzitacniacz nłkrafonowy 

8/01 

7,00 

5.60 


316-K 

Wzmacniacz rtlOCy Hi-Fi &i OOW 

1/03 

1000 

9.00 

TOK 

Tani immpbfllzer aamocbodowy 

ŁOI 

6,00 

4, DO 


204-K 

Przetv/cmicn dc rg^ilar-te fi-amuuhbd.rtZiYiacniaczy mocy 

2 to 

9.00 

7.20 

143-K 

Lompa da ciemni fafograficznef-płytka słerownŁa 

3,01 

S.DD 

3.40 


209-K 

CarYpressprMulomatic tevol control 

2/03 

e.oo 

6,40 

143J-K 

Lampa da ciemni latograf tznej płytka diod LED 

3/01 

brak 



200-K 

Antypł'at telefoniczny 

2/03 

u.ak 


144-K 

Strach na krety 

3,Ol 

5.0D 

4,00 


OltkK 

Staoymik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10.DD 

B.W 

H5-K 

Cfoiykówy mrjuląler oświetlana 

9.01 

3,00 

4,00 


317-K 

Tester 59C51 i 99C52 

2/03 

10.00 

0.00 

TOK 

Mostkowy gtgant-do IHDOoW! S! 

401 

5,Dfl 

4,GD 


318-K 

PmPic2 

2/03 

0.00 

7.20 

T47-K 

IMeligentny kasownik pamięci EPROM 

401 

drak 



320-K 

Zdulrlie swr<jwąny stroboskop 

2/03 

9.00 

7.20 

140-K 

WkiMonliB samochodowy atTpw 

401 

0,00 

7,20 


20ŁK 

Układ L2Q0-regulator naoięba 

3/03 

brak 


TOK 

frosly warsitalowy oe-erator fonkcp 

401 

9,00 

7,20 


206-K 

łfrze-iwbTnif częstotliwość rupiecie 

3,103 

e.oa 

a,40 

t5t’K 

Antypluskwa 

401 

5,00- 

4,00 


257^1-K 

Jednokanałowa sygnalizn-zla siedą Briwgótyczriąmadajnlk 

aioo 

0.C0 

0,40 

152-K 

Rozładowana ogniw NiOd 

4,01 

5.00 

4.00 


2C7_2-K 

Jednokanałowa sygnaHEa-ppa siecią onorgoryciną^cfoibrn. 

3/03 

T.cg 

5,$Q 

TSa-K 

Ste-owartie pifotćm w kodzie FtC5 WinAmpem 

401 

o.ao 

6.40 


323-K 

Tesler sieóinicśśgm6n|ow.yCh wy^wisllaciy L^D 

3/03 

7,CO 

5,60 

154-K 

Etektraniczna kalązka telefoniczna z wybieraniem numeru 

3,01 

10.00 

9.00 


324^K 

Su por lotto mai 

3/03 

12,00 

B.$0 

155-K 

Timar GSM 

501 

5,00 

4,00 


02S-K 

Programowany t bu er l6ek.-9995ek.lub Unln.-Mgmin. 

3/03 

10.00 

0.00 

154-K 

Kamputerowy załącznik/wyłącznik urzątfccn 

501 

5,00 

4.00 


3£&K 

ffrcfoajonalny programator Ayft-ISP 

3/03 

10.00 

9,00 

157-K 

Układ ostrzegający o gołółedzi 

5,01 

orek 



3£7-K 

B^lorowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10,00 

@,Q0 

TO-K 

Czujnft udarowy 

5,01 

S.OO 

4.00 


2t6_1-K 

fSmioksn przełącznik antondla radksmątgr^-szyrraior 

4,103 

12,00 

3J6D 

TOK 

Układ zahezpeczający kolumny ołosnucwE' 

soi 

5,00 

4,00 


£16„£-K 

Ośmiokan. przełącznik anten.dla radioajnafo-iów-OeEzylrBL 

4,KB 

10,00 

0.00 

TOK 

WietoKanaJowy dzwonek bezpraewottowy^pł nadajnika) 

501 

0,00 

4.0O 


215K 

Symuialor sprzętowy procesora 69C&1 

4/03 

55,00 

44,OD 

lffiJ-K 

Wtakstenfliowy dzwonek beii^icw«?owy(pł.odLiorinika) 

501 

3.00 

4.00 


2T7-K 

T imer TV z cdraczanrem 

4.103 

0,00 

0,4fl 

161 1-K 

Miernik do bezinwazyinego penSam peądu 

6,01 

brek 



329 K 

Separator nelwaPiCzny R8?3? 

4,413 

lO.DO 

El. OO 

1i6t_2-K 

Miernik dc bez inwazyjna go pomraru prądu 

001 

5,00 

4,00 


331 K 

Unirtęraalriy Lee 1 er I2C 

4,103 

10,00 

0,00 


Zasilacz ritrowtAy cytfowćl 5V-19Y/5A 

601 

6,00 

0.40 


333-K 

Miernik częstotliwości do ganaralorói-H frjrkpji lHz-50Hz 


to,00 

9.00 

TO^Z-K 

Zasilacz sterowany cyfrowoi 5v-iev/&A 

601 

6.00 

4.00 


334 K 

TelEnszpieg 

4/03 

10,00 

0,00 

tto-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

6,01 

orek 



33tK 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

f2,DD 

9 r to 

TOK 

Kompas ćJękfróniczny 

601 

5,00 

4,00 


218_1-K 

556-Bariefa na podC®mte^pl.naclaioika 

6/03 

Drak 


TOK 

SutHnfr^lurgwy OĘfokjrnik FM 

GOI 

5,00 

4,00 


21S_2<-K 

55S-SaMera ma podozetfwteń-pl.bdhiomfca 

5/03 

brak 


TOK 

Pn»ly tegdteior ęq 

b/DI 

0.00 

4.00 


32S-K 

6-kenoło/iVa cenbaJa alarmowa 

5/03 

fO.DD 

3.0D 

107-K 

Samochodowa p*ze1wcrnica 12V,^2Ż)HV/1 GGVA 

SOI 

0.00 

6,40 


337-K 

Miernik duźyęti pojemności 1 pF-500000-0F 

5/03 

10,OD 

9.00 

tok 

MikidpractSOrbwy dwupuhkWwy miernik IcrhpCffttury 

1,02 

9.00 

72Q 


330-K 

Tester aparatów ięięfonicźnych i kodu DTMF 

5103 

$W 

$,4D 

TOK 

Alanin / powladomiaruom ty^onic?ny ,T . 

1/M 

20,00 

16.0D 


34141 

Ajulonomlozna 7-krotne kopiarka EEPROM Z4C:co; 

5to 

1D,DD 

a.oo 

lTOK 

Monitor Itni DTMF 

1/D2 

6.00 

4.30 


342-K 

Czterokanafowa Efekly dyskotekowe 

5/03 

$.00 

4.60 

171-K 

fnlefige^lny układ elerow zaczepem instalacji domofon, 

1,02 

6.00 

4,30 


3434< 

Wgkoźnik natężenia hałasu 

5-03 

0.00 

&40 

172-K 

intełioemny wimacniftcz mŁrofonowy 

1/02 

4.00 

3.20 


2I0J-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6'G3 

brak 


TOK 

ftec^Wlng napędu CD-ft 

1/02 

brak 



2lO_2-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

eto 

9.00 

6.40 

174'K 

Rogulalor temperatury dla fotografików-baza 

1,02 

9.00 

MO 


319-K 

Programator GAL 

6/03 

15,00 

12,00 

1741-K 

nsgutaici' temperatury dte łgtograUk^-wy&wiedac* 

102 

5,00 

4,30 


33S-K 

^ymgtalor obecności domowników 

6/03 

‘.ó.DD 

$..00 

TO-K 

bezprzewodowy trójtonowy gong aeleklywny ^fldajmk 

102 

5.00 

4 r 00 


344_1-K 

Zdalnie sterowana kala przekaźników mocy 

eto 

ID,GD 

3,00 

175_1-K 

Bezprzewodowy Irojtonowyi gong &e 1 e k Lytin y -od b i o r rfc 

1/M 

3.00 

4 P 00 


344_2-K 

Zdalnie sterowana kaha przekaźników mocy^pł pilota 

eto 


4.80 

iTG-K 

Mikrcprooeaorowa ladowodta akumufaibrów 

2/02 

0.00 

6.46 


346-K 

IźOilBOr j 30 lW 0 AiC 7 rry dO LPT 

6to 

10.00 

$.00 

177_1.K 

Szuk&ęz montW-mocM Ifriowy 

2.02 

7,00 

5,50 


347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

eto 

5.1B 

4.0D | 

177_2-K 

Szukacz montera-modut nr krokonUoera 

2,02 

7.00 

5,50 


316-K 

BozpraewoOm^y mikrofon-MiNI 

eto 

Sto 

4.00 1 

176-K 

Monitor linii 3-b*1owej 

202 

6.00 

4,30 


349-K 

winnik na kl^śnięcię 

eto 

500 

4.00 1 

179_>K 

UnwłfMtny moduł LCO z separeicjz!. gaiiwsn.mod wyiw. 

2.02 

7.00 

5,60 


351-K 

Sonda logiczna CF^OS 

6to 

5. DO 

4.OD 

178_2-K 

Uniwersalny moduf LCO 2 separacją gąjwan.-mod.zesll. 

202 

6,00 

4,30 


220-K 

Mówiący rrcmilof psracy aparatu telefonicznego 

1.104 

12,00 

9.50 ' 

1 B0_1-K 

Diwellecz noktowlzy^iy ddźe/ mocy^pl.alerawnika 

2/02 

brak 



336-K 

Wzmainocz wyj^fowy dó genwaiona funkC[i 150-K 

1.W 

7.CO 

5.50 ! 

TO_2-K 

Ośw-tellacz nOktowyzyjriy dcees mOc'/-pf.LED 

2/02 

3.00 

6,40 


345rk 

Miernik Indukcyjnoacl Iji/H-IODmhl 

ito 

10,GO 

a.DD i 

181-K 

Precyzyjny ^eg^Jla^ll5^ , mocy p™ 

2m 

6,00 

4,00 


350-K 

Symulator 'tykania zogerka 

1/04 

&00 

4.30 ; 

TOK 

EHe*trgniczny slraoh 

£.02 

6,00 

4.50 


952-K 

Uniwerealny zasilacz +/-5V i +/-12V 

1 ..‘04- 

brak 


103-K 

Wyfąpzr* DŚwietienie Małki scłx)dGwei 

202 

0.00 

4J» 


364J-K 

Teęier kabli UTP ■ nie lylko naoajrtU 

1/04 

7,00 

5,OD 

199-K 

Cyfrowy UPS-HEPRD Digital 500 

2iDJ 

15,00 

12,00 


354 2-K 

Tester Kabli UTP i nie tylko-odbfomfc 

1/04 

7.00 

5.60 

104-K 

Uniwersalny programator mŁrcpr.sflr'- 39Ck^ i 590 kx51 

3/00 

10.00 

6.00 


3SS-K 

Sterwmik piEca opOfowogó CO 

1/04 

12/30 

9.00 

135-K 

AutdKSma 

W 

8.00 

MO 


956-K 

W£kąjnik śtang naJF.duwarHa akLMnulatora w samo chodzie 

1/04 

brak 


1G6-K 

Madanik UKF FM-Stereo 

3102 

7.00 

5.60 


359-K 

$zybki Eastai kwarców 

1/04 

6.00 

4.90 

137-K 

Komputer PC -a^;o ZHBlacz 

302 

brak 



300-K 

'La-TipKa r ‘de tełefonu dla niedoelysiącyth 

1/D4 

5,00 

4,00 

190-K 

Wędkarski wskaźnik brnn 

3/Ó2 

Ć.DO 

4,00 


221-K 

MicrcfptfOć«orowy regulaięw remparalury z tarnrometrem 

2/D4 

12JM 

9,50 

139 K 

Wfenacniaci audd do pg 

3/02 

brak 



222’K 

Sygnalizafor or wara ia drzwi 1 okna 

2/04 

5.O0 

4.00 

190 1-K 

Cz 1 er lA a natarty parelowy mili woltomierz-pl.pcHninr owa 

4/02 

10,00 

6,00 


353-K 

'Ałączniki-wyłączniK zmierzcnówy 

2/04 

5.00 

4,og 

1902-K 

Czterofcanalorty póńsiówy n^wUl folderi F^.WY^ieltac. 

om 

S.DD 

4 .OD 


05&-K 

Przed wimaęnii^i mikrOkinciwy 

2/D4 

5,GD 

4,DO 

191-K 

T^slRr kcstnbfriaey] nych ukkadów- Oi.ifrotłych TTL i CMOS 

*,02 

10 P OO 

e.oo 


361K 

Prasy generator tunhc) 1 kHz 

Ł'04 

e.oo 

6.40 

TOK 

Cyfrowy dzwonek do drzw 

4rtK 

5.00 

4,00 


362-K 

inteligentny straszak na zwierzjęłia 

2/04 

10. DO 

0,00 

193-K 

PrzeLwornrca do świellówki fcompekiowej 

4/62 

brak 



3S3-K 

Pregramewęfoy miernik i^ęsfodiwę&a 50MHz 

2/04 

10,00 

e.oo 

TOK 

Laskę sygnelizacyna 

4/02 

5.00 

4.30 


364-K 

Rć£wójDw\< prągramalra AtMELi 1 nie tyh.u 

2/04 

10.00 

e.oo 
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Oferta 


833-tt 

Przetw&raca Oo Krtralnego olewania 30CW 

a-m 

IŁjOO 

12.00 


524-K 

Aulcmal schodowy 

1/M 

6.0O 

4,80 

224-K 

Wskażmfe prędkości wmlru 

am 

6,00 

4.00 


325-K 

Antyiposh (stróż atróza^ 

1.-06 

6. CC 

4.80 

229K 

NE555-UPS tełetonu beipriiiModoiwego 

am 

6,00 

4.00 


5201-K 

Prtsste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1 m 

6.00 

4.80 

365-K 

Dialer 

3,'EM 

Eirafe 



&292-K 

Proste słuchawki! ns podcTcrwień - Mfbiornlk 

1/M 

5,M 

4.00 

367-K 

Pratesjenalny sterownik abiolów silników prądu stałego 

am 

B.00 

6,-10 


414-K 

Elektroniczna Ikona 

2.96 

B,QQ 

7.29 

, 370-K 

7iiKilMiiih rnniwki łprałrgogszęzędnej z afcumulftlpr? 

am 

brał 



415-K 

Impul&owy wykrywacz mdiali 

m 

10,00 

e,«> 

371J-K 

SWW sztuczne o&cłą^efiie 

am 

7,00 

5,60 


41 OK 

'^ąklóctea-' piSoiów 

2m 

5.00 

4.09 

371^2-K 

2 0OW sztuczne obnażenie (moduł wyświetlacza) 

am 

7,00 

5.50 


117-K 

Przełącznik dwa kemputery-jedan mcnt,|edrm klzwia: .jedna mysz 2-03 

brak 


372-K 

Mik-c-procesorowy sensu samochodowy z bazgrałem 

am 

6,00 

4.60 


418-K 

WmiacniĄc;^ 5lud-Tawkpwy z iillrnm łrłypw*pOę* 

2i06 

5..OO 

4.00 

22&K 

UWMJ nedąźny zó 4łe0ecm (Solek Trfttkerj 

4,m 

brek 



527-1-K 

Biegające śwtelEo sanicchndo-we - plylka eteru wnika 

2 >05 

brak 


' 330K 

Miernik macy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych 

4,'C4 

0,00 

6.40 


527-2-K 

Biegające swlalto samochodowe - plylka mcdfuśu LED 

zm 

brak 


aB64< 

40OW wzmacniacz HEXFET 

4,m 

bra* 



526-K 

Wskaźnik premieniewante ultrniiclefowcaó 1 

z.m 

w 

4.$0 

374-K 

Tetefpniczna Karta chip owa jak kUcz elektroniczny 

4,m 

6,00 

4,60 


520K 

Podsłuch fcateiYlercwy 

2/06 

5.00 

4.00 

375-K 

samochodowy 70W Subwoofer cłi 

4,m 

Uraik 



50OK 

Tastar pojedynczy eh ogniw akumulatorowych NiCd 1 NIH 


S.00 

4.00 

376-K 

l^terown k do sgrzgwątkl 

4/04 

B.00 

B.40 


419-K 

ZabezpieczaniB wzmacniaczy mocy i gteóników 

a.06 

10,00 

&.W 

377-K 

i^^edwsmacniiKz gitarowy 

4/04 

6,00 

4.60 


420K 

Generator funkcji - prcsickąl trójkąt, sinus 

3J03 

fO.OD 

803 

370-K 

Mikroprocesorowy sterowni! k&oji kjtowrioflj 

4/m 

B.00 

0.10 


421-K 

Za&focźBó w 1 

3j09 

a,oo 

4.30 

227-K 

Licznik osób w pomieszczaniu ze sterownikiem oświetlenia 

&m 

6,00 

0.40 


422-K 

Prz*ląctrrik steasofewy 

4/09 

6j00 

4.80 

22B-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napicia sieci 


7.00 

5.60 


423-K 

Jon Iz stor powietrza 

4/06 

10.00 

B.00 

370-1-K 

Pąnsagwy miernik częstotliwości 1,245Hz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8.00 


425-K 

Miernik trasy 

4.,M 

brak 


37M-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

&m 

10..W 

8,00 


423-k 

Programemalny generater impiisńw - 6 linii wyj. 

4j09 

10.00 

3.00 

380-K 

CylnOwy gE«g*ator sinus 0,1 Hz ■ 10MHz z krok iem 5,1 Hź 1 HHg 

am 

10,00 

8.00 


236-K 

'Przyspieszacz" wylraiwanycn płytek 

5 ,m 

6.00 

4.80 

361 K 

Samochodowy mostkowy wimacntecs audte 4 * mw 

SfW 

12.00 

6.00 


427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczna ■ moduł wyiwielteeza 

5 m 

10.00 

3,00 

3B2-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

6.00 

0.40 


427-2-K 

Zas^acz siabilizdwany z reg. eleklronicrną - moduł sterownika 

909 

10.00 

6.00 

■3S3-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

8.00 

040 


420^K 

G^nrakanaEcwy rozrisielacz sygnałów audio $lEREO 

5-06 

6,00 

5.40 

229-1-K 

St&. uriąds^lia, obronewego *rtóny UKF ■ U<fad wykon^wc-iy 

6/U4 

8.00 

0.40 


, 429-k 

KasOA^tl EPROMÓW 

5/09 

B.00 

9.40 

229-2-K 

Ster. urządzenia abrolawega a -lany UKh - bok wyświetlacze LED 6'Q4 

B.00 

0.4D 


233-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalna unierud-omienie samochodu 

6 m 

SM 

8.40 

aaea-K 

Star. urządzenia. obnotcwega smeny UKF - blok mikrokontrolera 

e/m 

B.00 

6.40 


S]Ok 

Wieczny sirsboskoió 

0.-M 

B,W 

4.80 

375-K 

Bamochodcwy 70W Subwoofer 

G/m 

12.00 

0.60 


240k 

Zasiaci do wjmswntecay mocy 

6i06 

12,00 

9.30 

3B4-K 

Podrięczny terminal 

am 

12.00 

9.60 


431-k 

Ladawaitita akt^nulatordw 12V 

B/tó 

10,00 

3.00 

3B5-K 

UOOiGER - szpieg klawiatury 

am 

5,00 

4,00 


433-k 

AVR - JTAG Pro grama" er. debugger 

&W 

6.00 

9,40 

3&&-K 

Komora termiczna 

6m 

8.00 

6.40 


434-k 

AHM - JTAG Prngramalor 

8-M 

6 00 

4,80 

337-1-K 

SoULo* do mafcratotogralli - moduł Starownika 

e.m 

10.00 

8.00 


531-k 

Programalar 3T7lite 

6,06 

12,00 

9.80 

3E7-Z-K 

Soflboji do maKrafatogralii ■ moduł wykonawczy 

am 

10,00 

8.00 


241-K 

Nagrzewnica Indukeyja 

1.107 

B.00 

340 

3B6-K 

Uniwersalny V,'A do za&laczy 

G/04 

6.00 

6,40 


; 436-K 

Wzmacniacz MIN! MA_s; dc wszystkiego 

1/07 

6,00 

4.80 

33frK 

Tteler aicrtiorfrw vGa 

1/05 

0.00 

4.60 


437-K 

Rejestrator lemoeralury z cwomai czujnikan - / 

1/07 

6.00 

6.40 

231-K 

Cztarcftanalowe zdalna sterowanie przez tetelon komOrkowy 

1/05 

10.00 

8.00 


523-K 

Zesiflw Stftdówy d-e nrikrokćińbdteraiw ET7*1e 

1/07 

brak 


339-K 

Zasiacz do C8 13,8V - 29A 

1,-05 

7,00 

5,60 


439-k 

Samachadową prwlwomlc* Z 12W 19V de laptopów 

*107 

6.00 

6,40 

ag^K 

NAdiynik UKF FM 4W dla znkrosu 05-110WHz 

i«5 

10.00 

3,00 


*4D-ł«. 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2,-07 

6. CC 

4,39 

391-K. 

Prosty koder sygrt&łu stątoo«oni&snego mpx 

1/05 

8.00 

G.40 


44l-k 

TIM EH 656 STARTER KfT 

2<0? 

6.00 

4.80 

500-1-K 

Trzyprzewodowa ośmiCkanaJowe zdsl.s:er. - mcdul nadajnika 

1/05 

10.00 

3,00 


4424i 

Ml & Staw kil 

3/07 

7,00 

s.eo 

500-2-K 

TrzwjfzewOdOwB ośm ckanEilawe zdol.&ler. - mcdul odbłomka 

1/05 

9.D0 

7.20 


443-k 

ATTINY26 starter ka 

2/97 

7,00 

5.30 

501-K 

OBited db i^ryw^iji rożnów lelefónTczńyi^ 

1/0S 

7.00 

5.B0 


242 4t 

Minietu r owy gane/atar częatotliwości wzorcorj^ch 

3,,197 

5,00 

4.M 

32-2-K 

Osiem vjyświetlaczy LED alerowanych przez R$232 TTL 

3/05 

brak 



438-Ł. 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5.90 

39-2-K 

Sterownik wenty la? cn?^ do PC i nie tylko 

2/35 

15,00 

i2,oa 


444-k 

ŁaCiOwarkt akuiV .jldturUw NiCD. NiMH. SLA 

3/07 

10/5C- 

B.M 

393-K 

ln*aBganiny aarcwnt lamp WySkpwycK 

2/05 

10,00 

3.00 


445-R 

Automalyczrry włącznik świateł mijania 

3/07 

5.00 

4.oq 

3&4-K 

Stencwnik syntezy cz^lolllwośd FM z układan SAA1D&7 

3/05 

10,00 

6,00 


440-k 

Oómd^analowa sonda logiczna TTDCAKiS 

3,-07 

B.GB 

6.40 

507-1-K 

k/iernik y^dltEyniiika tali stojącej WFS 

zm 

9.03 

7.30 


243-k 

USB < = > HS-Z3Z ^ ==■ R5-TTL konwerter S w 1 

4/07 

5.00 

4.00 

507-2-K 

Mnernik wspótczyryiłny lali sloi^ej WFS 

zm 

9.00 

7.20 


447-k 

Dysk rwardy jako pamięć masowa dlfl milwk:-ónlr0lef6w 

4/07 

6.0D 

4.06 

567-3-K 

Miernik 'wspólczyranKa lali siejącej WPS 

3/05 

&.C0 

7.20 


4-1 OK 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/0 7 

8,00 

6.40 

395-K 

Cyfrowy prMdwzKnecmaCz sterowarry pilotem RGB 

3.105 

10.00 

0.00 


449-K 

'GEKJajątTy' samoebód ^ub dowolne urządzenie 

4/07 

10.00 

3.00 

396-K 

Prosty generator sygnąłgwy 2MN* 

3/te 

6.00 

4.30 


450-K 

AnalOflbwy sl-trownik silh^a prądu stao^o (F1iVM| 

4/07 

9.00 

7.20 

367-K 

Moslkoii^y wzmacniacz mocy 1ZQW 

3.05 

9.00 

7.20 


451 -K 

Steownlk elektów laserowycti 

4/07 

9,00 

4,00 

396-K 

CyTrdwc Echo 

3iOS 

15.00 

12.00 


45?4< 

Lampka ‘BAJER 1 

4/07 

5,00 

4.00 

'500-K 

ZAPPER - Lfrządzenie do niefconwencĘinalnegci teczefia 

3/K 

9.00 

4.30 


45?k 

Ffosramowalóa pozyiyv»ka 

4/07 

5,00 

4,00 

509-K 

fA*ykrywacz kłamać 

3/0-5 

brak 



454-1-k 

Wielcosiowy sterownik silników kłowych MACHJ ■ ste-Ownik 

5/07 

10,00 

8.00 

5104Ć 

UniworWMy- licznik impulsów 

arae 

0.00 

7.20 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik ailników kiokowychMA/>l2 - bazowy 

5/07 

10,00 

S.0D 

SIIhK 

Miernik tętna 

3.-05 

B.00 

7.20 


532-k 

Ląlarką tester b-eriknotó-w 

5/07 

5,00 

4.00 

233-K 

BezIran^ormaSorowy zaaMcz flV-24[IV gv 

4/05 

5.00 

4.00 


534-k 

Miernik wlgatneaci 

5/07 

brak 


3&9-K 

Prag ram owafny lęr-moąiaL c^erOkar-nhSwy 

4/05 

150O 

12,00 


450 K 

tetórfac* VGA do systemów m:nrcoroca eo rowych 

B./07 

B,00 

340 

400'K 

PKC - wzmacniacz gńarowy 

4/05 

10.00 

8.00 


535-1-K 

Zdalne sterowanie ielu^Mli okiwmymi 

6/07 

B,0Q 

6.40 

40144 

MikmoTon ^ierunkdwy 

4,-05 

5,00 

4.00 


sas-s-k 

Zdatne sterowa^ e zaluz-ami akiennrym 

6/07 

3,00 

4,80 

402-K 

Warsztatowy symulator napięds IrnEyraiOwego 

4.-05 

15J0O 

12,00 


245’k 

Układ wejściowy bij mierników ózeatolliwioaci z w Efi cień TTL 

1/OS 

S.ĆU 

4,00 

sum 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5.00 

4,00 


533-k 

Słoneczna ładowarka lełetonu komórkowog* 

1/M 

brak 


514-K 

Nadajnik Lelafoniczny 

4/05 

8.00 

6,40 


60Ok 

Autom, i/ktec naprzaniannego Nadawania dwóch afeumulalorów 

1/06 

0,00 

720 

515-K 

hliamfe raHekSŁi 

4tfJ5 

9, OD 

7.20 


244-k 

Meiy w^maeiiacz w klasie A 

2KJ3 

5,00 

4,00 

£35‘K 

Powiadamiania o alarme przez kon^iótkę 

5/05 

8,00 

6.40 


246-k 

TermoaLat z regulowaną histereaą 

E/OS 

9,00 

720 

40&K 

Ukfed kóntrdli napięcia Iró.lazowBgo 

5/05 

10. W 

S.OO 


247’k 

Generator kwarcowy yoMHz z kwarcem 10NlHz 

2JO 8 

5,00 

4.00 

404+t 

Mlnlgeneralfy lunkcyjny^DS 

5/05 

6.00 

0.4D 


245-k 

E3tefldmjęzny iesiSetź lat-Oratoryjny 

3/08 

0,00 

940 

405-K 

Autootetyczry progiamalcr ISP dd AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


S07-k 

Syignajrizalor poziomij wady w wannie 

3/08 

0,00 

640 

5T2-K 

Oplyczna czujka rucrtr 

5/05 

brak 



566-k 

Elektroniczny odstraszacz młodzieży 

$m 

0.00 

6 h 40 

519-K 

Skuteczny straszak na psy 

S/OS 

9.00 

72D 


252-k 

"Pra/esjanalny" za kłócąc z piglów RTV 

4,-08 

5,00 

4JOO 

917-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4.80 


250-k 

Zegar binarny 

4/06 

0.09 

7.20 

519^K 

Wlikrcpfooworowy 'pistolet magnetyczny 

5/05 

8.00 

8.40 







406-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

8.60 







407-K, 

Inteligentny larmoatal 

9105 

10,00 

8,00 


Płytki cwi<cwa-Te do układów z Eleklronik Hobby 




408K 

Owocówka czyli jEdncręk- bandyta 

5/05 

10,00 

8.00 


A 

a 

C 

O 

E 

409K 

Dy^kryminatdr pcriticzen telefonicznych 

9*05 

9.00 

?^0 


1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

1000 

0,00 

513-1-K 

■J Ina dźwiękowy miamlk odlagteęc: 

6/05 

b <6k 



1001 

Minisyntezolor efektów dźwiękowych 

tm 

6.00 

4,00 

518-2-K 

UHradźwiękowy miernik odległości 

9/05 

5.00 

4.00 


1002.1 

Wę-Hwniars led do §ąnffl>;hodu fipf.LEDł 

1/00 

3.09 

a.4o 

HO-K 

AuDsmfltyCzny wytĄCznik zasilania ster-owiska warsztatowego 

6/OS 

6.00 

A .60 


1003 

Proaty tester tranzystorów bipolarnych 

t/00 

B.99 

0 r 4Ó 

521-K 

Szukacz kluczy 

SWS 

5.00 

4.00 


1004 

Stroboskop 1&0J 

i /00 

10.00 

0,00 

622-K 

Sterownik oświeKenla WG i rte tylko 

6^5 

brak 



1O04_1 

Slroboskcp 120U-pl.paln:ka 

l/aa 

3,09 

2,40 

4-10-K 

Przenośny regutelr* oświeHente $tifrd™eny pitaem w kodzit RC5 

1/06 

8.00 

940 


1007 

Mikroprocesorowy regulator lemperalury w akwartum 

&00 

10.00 

0,00 

*11-K 

Czlerokanato^y DlMMER 

1/06 

10,00 

0,00 


1013.1 

Prbsly mfniwimacniaes (wersśi SMD(i 

3:06 

6,00 

4,60 

412-K 

Regulator mocy teBcwncy tran sto rmalcrcwej 

1/0B 

9,00 

720 


1013J 

Fracesor DOLBY SURROUND (pl.LEDJ 

3/00 

3.00 

2.40 

413-K 

SLereoroniczrry wEmacniflCz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7^0 


1014 

Sygnalizator steru rcz J adowania bateni lub akumulatora 

3/ao 

5,60 

4,00 

523-K 

Slreea meter 

1iVM 

6.00 

1.00 


1018 

7451^ czujek i szyfraibnó™ 

S *00 

6,00 

6.40 
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Zastawy io s«nidzieln|i ngatra 

Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-maif em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zt. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, ptytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


S i 


II t A 
*itł 

016-K 

LI k 111 '.ip&Jńii ii - b lidld. Ullp iil]Ji*i] fttrttiil m tik, ib 

wtjtdi ńirwiitH ib tnh ji’jiiłwMiE. IJŁ jl r.^aitrp 0 (wt+k pa- 
zrijp limu: nj^rf pram dż^i. 

CENA:48,0dzl 


056-K 


Amatorski pnagranwtw mltroprocEsandw 
SSC51.B9C52 i 89C55 produkcji Aur.el 
Ptofmebr |td p^tipł-t poifóuiitit irj^d«i. jdói m pisnąć ilikb- 
liti^iiptraHithnM nlriFmbemrwi@. ! .14atirk libi austin i laaml- 
iii jl^ |ż birtKrwlrrr pppmitr. 

CENA:64,0flzł 




057-K 


Mfcroprocesowy miernik LC 

Eml]iiaE| tadji Indu jsd m$if iieIe aariiśu pipniiju i 
Klhkfjfntri. 2 Jjfrfrii liaisy i ^tąst ą iraiiy m Ptfil&Ł Uibiit iiHfl- 
m sn a f>[r:K[i Firdłiswnrc a rfrcsi it l.lpt li! & am nJjl :,i 
iLŚci [Ent i [la vkń;. tri RI^H ed piud laH. Frani ]iis;eIt Ili ii/.f me*- 
lit ni kuta dolni (Haidry. 

CENA:95,00zł 


05S-K 



PiałwamiM 12^220/3 OOVA 

[artv nfcinF lElrisI’ .'.ipiei r pizicnpa EEnpiifEtii JipttiE kiui ti.-u 
łwmitęi Ulu iwitii « BJfutori jilitfiAfcripisib j^pi^ihn^ 
frńfyltiSljiqrt liptiia sifr: PJff^lll!. ypąrtóii ;irllMiria rnie tf: 
feos żdi'- 2 T r^ectE -Es^re ??[V r. [ripiFi janst lEpucii & ci ens-ęe 
fttrą Fin^in iitól fyuttj j ea nptoieHicśi aisiirii pcup/ a iisttó 

tji HdElial IE|I< ilJIHTiEI JE pTEf CMEttjCji 'h|T 1 L?JH“2j 

CEENA:99,Mzł 


059-K 




104-K 


Komputer świetlny ’MA^‘ 

htipilir jnędip 'HAK jesl uirairahyi. pnjmiBih|n nlirpflttabi- 
,:\i\ i.łJftlfiń ibutitpi dlulhl JiEft silili. P,'ą f WHEf 1 FJM ]' TOJEC 1 , 
shiil-ó: ihUni śittipwdpFiliEii lEnpkin ^liitairi. pilanjm 

ińillbjFi. i lenel-JUSAn fłDe^nilHFji%(^ii |t S|Hqia iiFrjąnią 

l?lu wytop ii? ra 'HAK' ie* jedirf i litpHfrmltiii swsii 

IHfeipj 

CENA: JG.DOzl 


JJJ 



107-H 


Wzmacniacz mocy 250W istnusf 

[YajiPliuiip rtracnflti Ijcir ie saku diii tk;. ki ś ?5tt>V tsmsl 

i bnd'i dllrfl |lroHlfy jnrj ftHMfi irslll iT|V|iflt? ta hintffnarfc 
i;uj LitSFrr^tiits.btii^Efcłjjiiri^EE.^^' loicpiipiT na isib 
ókeIi u ciisia [hjgiliuikj pnrp Hulii i inutariiriE MOtaiEFiiui c;J pii- 

5f2 I ME .‘JiTUpE 5pKjłfrl||rail|n EfTTyiattńTLIB 

CENA: SODzł 


113-K 


$1 


Fragramttffr 3 łu>j(S 1 dp BA 8 €GM 

hm VC5 (Isfjiri;: rpnnaiti !>[ąi Ijtr n lń5C3?J i misja tg^rr.M 

MW. LI Jes! ti pł-iEl rjKifnEr.HiE iniil risjiEYp su? i^sr^li furt;- 
bńVi'‘ń Basie-i. JeiMlptfflai 7 ia£t thi^mitifi rtiik.nd&ifłit jjjfRI- 
SlD', 1 'kiśii^i pil pupnmor. Horr^Elpniip t USID^-n 
CENA:57,qOrt 

115-R -S Zk. 

’W ••■«••• 

HSSr 

Ji N 

m-mmmw* 

12 -feanajo we irtafrtó- BtHiMwaH na pudcEięrwipń 

LjiiU:.] raiic liaita ]!Eftt OiłoizI,- n Iew ffąUil^u pięiri ii Qtf^ 
■■kata jiini? v.?jLu 0 IV 'arpljla W iire pietra m litkłi ipi 
J im. bfejTjfn Ih -3Ę Ai\il iłcT.TrJi k ąia:]r.wf lilad mię 5huc.^( 
1^JII5tlia ffi]jili Jl.-ujiEU iili Ith |Ert'iii"iJ'jilESlim i il> 1111 i bni: mi 

CENA:57 P OOzł 


123-K 




126-K 


tedcrwafkfl akumjitiłcf^w hJT.dH/MtCd 
ńtunfetHifllli iili ciaira?śiBj hiPiprz^He lriTłn...km3t iU jŁjfi,- 
iplgr wum SŁłii ilma lalłJy w hinat w ojpu^ii kwu 

Pofjmili iiJj-Yiii lf Mti Ef tjnjlbije WtfiSEJ*3 piSUdpHSjELIRfflirę 
iEtij.pl? (EstKitil!: |]ta E 7.ywp)r||| ibiflllPP. 

CENA:45,D0zł 



129-K 


Superm^a priEtwurnrca 1 

/' i f re ■ 11 u a r a fri^.wEniĘg .psuli -ii iIi/uie ta spĘERiip«pr|Ti :hj(r r 

SGJSJBInr Slii Icftibim m iretn.Tli jni^siEitc mmrtin (HirtHr 
ni| di ntinjr przf ucltuirii rmzruj m\ b] Er 2!DYi. n iłJsr asMi 1 
n [: r.Ylnln ilElitll 

CEMA64,MzL 


130-K 



'^a 


i 


Segulpwetiy zasilacz tfb miriwtsrtafki 

U tlił pilfilp, 3 ł|ilj[:|HlliH!lrf WUlUlaiB (llhtH 'h |HMti tlilk it- 
>M|i r? r mnij;. Ł1 ; w¥j nnbt| nrłTrrii Iphrthl v.^i, nlr ^bHii if ■ 
toipi^ critnise. Pitialajn pf^iiiiTifplalirRP KnurfEiiIntUriin- 

Łibćnw, i b d 11 e i b-j i i e puilliipi^iniliBdt Etsn-j liri^npiti !E- 

sPiyjiifarlcCi" uśiilLi. 

CENA: 28.00zł 



Ręciokanafawy un wersalny synlazer częsipUtwoś zi 
(moduł sterownikaj 

Slinmit i Lu j i .o j i f m Eimptiuiaa Dp koicnbicji i ur^wiTl- 
tiei .-./iK dlicr LZOH B aiilo.Y. feiir/ifc »• luihiPt jin ■ stniiiluti i 

mmm. 

CENA:99,0Oż1 


mus 



MioppiDCBHMY zamek szyfrowy 

u.3! i ifr^in siksilinNniii!iiir«jn3?3]f \m)m\ nxvoj rt-zniio 
łiJ-ąi nkayacjif- i diUnum^ kłirrp. Db ipji Hiipinudii se hbs- 

■13 Usipujipch drtn Eddiiurii odsnEthoJt. papmiii^pijslj mea- 
Y.tdaf kie: ib<rc<i?if - nFiifFUEesour ra?Ek vM:;f 


C!NA;4B,0Gzł 



Zdalne sieruv^fte priOi telefon 


PiMiiEBftif rivad iibjFub nbiiilłliE sliiDsniii lei isii j ująliEii. IłMi- 
■m* li adk^i us pipuii zifq rr,v=j]iii iRlitirenriZ J«uiIie^ rtąm na 
mmh pcrrca li|m ir^itiiK emi Y.Htiji i wilurpi iprzmanf n tffi- 
k bTtjlirzią balnliioi r, 1 dd- 

EWA^łpp. 

CE NA; 79,00 d 


Panelowy woltomierz 

Fdiijh, 1 ,-eilbtien »sbłiepujeHiMir ^ 1 n pifuaifn uttojiii eciIii^h 
IEL 710 ?. liiHinm iMEilrr.ii jrmi npru sPlifD rr -'iUnt ji - 1 E(li« 

dacii iikiESici. 

CENA: 44,00zf 



Samochodowy wzmacniacz mccy 

DLd r,t+ KU^fclt Utijy Lte dnist dalrij ni^pajcits saDEdu- 

i ue. puiirąbrii’ iLu-jmiiii nimmśacza łl^^pidtpa w Ma Kibp 

ImpPIKJR, 

CENA: 68,0021 



Wzmacniacz maty 1QQW łtiFj 
Datri AtniciiiEi ja^firi^itf|iiupiajinipfiajdipQHdwi ru.-|t-flJ- 
rn tauM) pcra cuj mi\ riL^uia '■DIN po Mi linba 
nfi? pbin?li| 5f?0F|i|(F i^nTfiJFiJu rtfnpBik 

CENA:S7,00zl 



o 


Miemi oęeticitiwa^ida i ,2ęttf 

Uiiiril siflofmi Id liElzii^^iliii cpsEi/dirdo^ct ut^i- 
t [Ił. hrun pajr? s/.Eit pilEieiiE Y, 1 dI)'| 5ffJ|l pinHl^f. 

CENA:B9 r 00zł 



Zasilacz warsztatowy 

ritJłili/juni .i^liu n Ulu nilu. JeliE r rirt jes; skutora ^jilirp ml 
JiTIlhZIE indu fljSEDMID ED DC ElllOj EEFIR jl 5 l ZJElE OpUteji 

lapLęcii i^is wiga n i (Ki da + «jf; mi DjnikJiria pi^iun \m t»i 

IIPliRJ mirtlYł,' pDWŚe Elf]t(D) -sdjwib 5^11 ntałw. 

CENA: £7,0tkzi 



Zegar z intslilgentiiyni budzikiem 
HijtaJiĆ ałilwF riibrj E5lr.’.ir ta j?irn Mi^ri? FnprrDijiĘ 
itsjji oiiHktia m?w £iaici«i^Yiii^a Fbin^nd |»ib1H)lbi w 
Pilfci dup ta m\) i Uwigzaiig isłii jitimn .^imIc *Hyst- 
kidi ^kUmt. 

CENA:57,Wz1 


Sitper progre-^atcł 42 lid-afflw 

iijilni i p^nn kisijii napambi ^pii^icaiii«bspe* 
iliuntk unoś i rilmrottaiif/. 'V iriAit: proguufn^tl iHjICil aujd jh 
s-s ItlEISą.lJIBft m IBCSEt. llffiUKIMIC7UIC?1pm 
lfilŁt iDsdwa lcd.3i , .ai].rf j^uiiLn piwam 

CENA:30,0O^f 



riiminpfDba cyfrowa - moduł cyfrowy i enżtegnwy 

lUrinrims rjfiOŁj |eeI iHidmi iEnS.'.iijir(ii ilin.iv.iiiE uira ńóJłni 
i;m - ^attiSijrr wtgłł iipyld RUiirn b^, Jinnitnią erdcgni 1 #. i 
ijdooup jisl u pftt£ri tfdilla i^ElInfcIi flEr^HH E?Urrtaf ip kanbUjnisii- 
pniUEEE Y.IEE iri 

CENA: WHkzl 


Fięclokenakiwy uniweTsalriy syntezsr cigstoEFwakr 
jmodul generatora? 

Uukilfiibalia PLL jisr^ł jbLLU.Mm na ^piejatHnipi utfaśiB r-^rnn 
!hf IflLT i 1 / słEil [fi lEibitid ii t- Ldalii ijtir.łi L 1 i brnlnsiai CI3 Enittic 
lydi EłEnirttr, 1 , „utaj 1 rri u^Jmkei frił?| mliii \tmhn. Wtriil ńtf U- 
; pawrarpi pijcrikirdtBłti njeWYiTilun Q9fl-I £30. 

CENASO.&Ozl 



Narfaftife UKF FM - LEW ds zskrozii H 4 - 114 MHr 
Hitiritjf FU iek kadERTurrafeiEniił]! 1 rstoiaj im 1,W' 

CENA: 33 r 0Ozf 
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135-K 


Wysokiej klasy prasdwzrnacniacz ze sterowaniom 
nHkrap?fl£esBwym 

FibpIp^t iWejI jofl atap isda^n i\i do 

n kyrri W iłicMainrpiMOM IDA 
I. Upritf ftlKj ^pofKi 3 'jyzaj jiunciiaipn: uUiEoni pntrtamatihu 
jsn^piśoiFBK^dlici UH i pin. 

CENA: IOS.OOzI 




Zamek trarapondern-wy 

LHin wcj Ii3 r <foilov’ifc pj: f rady n jMo lin pjilr.ujjjin (r:kp 10- 
li rsitiiT iii cm ii iiid|E iiniEsiuEiu libail mili i irr. i i e ■ .■jSipji.me iii 
in|idi r>n'v.. klirl jlt ilHifylitftii piaturiŁfr.'c 'uNj iiliE. illllykkjEpl 
pijHtaAJ HtTKpa^i HhiiNi^B treif. ftn®Bimjp;4EBqi fnpiu 
i klif non AspilpiKOfiW i iwidimn toipnntn wppEaiiiYi a jIiee 
l£M li 1 rifcd nstani m ncharin trybik IHD-li 
CENA: 55,00 



142-K 


Tani immobilizer 

l;m tiup |kv-i psysji libhn ;il>;: 3 K:;łSTT po jii^^EimtriE pit' 
Mpi.HiHiif^pnjliip, iftiiij mi|i ^alariB rMie Mrjtjifciit- 
luiiuiio i Jiijii uU]lpi]»iid»vai|dinjb 
CENA:34,OOzł 



143-K 


tempa do aamnf 

Prcdo:pr>v ,5 iitp da ckm 'atotulaitj imbja hulli i 93 iFcd I TI i 
Htrosi SES SPOifi ^idrameiii fiitodjialifMi. 

CENIĄ: SB.OOzJ 


144-K 


Strach -na krer^ 

■^HEiilfi dJdti I fTjpIlitnftti i|nfifAw Ift fai sę ? mapi i mtłlte 
utaisz/,inzuiaii if®ip Lrekii. Fiiiisi! kui jisr nc osinie. uf 
h^io i:Li: 111 irjpAty.Jriiat ii ra]i p&f lf bjmfol .[ 3IU1ISEU [mjim 
HEHi ifihi ZLfJi LTi tielłi 1 ufrjafrfut pi , 1 .ej |i JTMUflfai 

CENA: 31,00z* 




PiFmińTTi i^lzi: drrikt.t^i itguLftin eś.^eiIzi 3 putoroiiri jas meto 
liur^i siĘ3ii(3H3rt|: ithE • j In .Mijezojz iluuiafwii k mpini wiz 

Ujm lErjJzr|i i[by,va ek popnsej liry c pslcm sir&m Fin',™,- tf^na 1 
bramie rólb lAtfti ttfcfui mm Jinfi Eirsin 
CPN A: 45 r Q 0 zł 



Mostkowy gift&ni - rśo 1OO0W 

Hi rajiiiimn dihrt liiiEsmiń roefiiią 0 .'.rnicriici 1 difej ncc-i 
WSawj iluJmin DtopwnioiM 1 m iyiBf.V psi ricnirlni 
a i^daikniiii jetdniuirrtiiisiiefl jirz^csinuiij taft ujiEt 
incip piiEijaryitsiklabu lEEltrojii ii, im miiioi :wm\i pa- 
piFuiif. rmhęlif j;s! p>1iil pęinUttirij iftd nuli] Urflllk (Mtoafe 
,V3 Jijpit: jh i ,'Jilrr.Eri I IT-K 
CENA: 19,002* 



147-K 


IntohgenH' kasownik pamięci EPROM 
tasiftwue piwa Emilii jcsl insdjhciin ziimir. siLfiEdrii oijIe-eota- 
um crp pmif i eoUiIi |uz staurami 115 iisieie dba riij pwia.* Fozz.ij. 
jiiĘnfi&Ji iirJ«iij hsI piirinrwri 1 1 Ikr Jjifrim iklofi putri^l? im- 
liill teEElllEj paUECi. Ll Ęlt. 13 H $ |ll]&l Ul^i^lU 
unii. bHwjt m «: 0 t|n izkii piiiliinuje. 

CENA: S^Dfal 



Wzmacniacz 

Lin a jdL cibis aizjta pkeus ji9k|-vH)Hpi saiMin lipsld^ lagunę 

V..lHEli3£iE Sa ilJEllLOrt! 33 tiuii] JltpE, ill( .'Zil-3li(H: iel Ili ]|lIiiE tfa- 

jfjfipit pilreipatałi, Uf rpti Ei dci mcchę zwayjini. i oduEzesse 
ref SiFfllik[|S I I^migESriE .tl(7JHE| ktCBllfe dC^. JlIFMTJieni- po- 
■AjlMFBSiin D ^iti^iDI '.ittoJli ig^Bt 

CENA: mOOzł 



WarsztBtwfiH generetor funkcji 
foinltrjKi uKttui,n prffĘdśr .v cieei p^tati o dłitn ta, cr. m ma- 
na i.ylj I I Ibi-jii rli.lr Ffripun7.aijri.iJaJ je^ |L^t«Ąn ipjEi^rfni] rn. 11 ?- 
cu inniikili^j frih^iiiiliE[iorln|l^jE*JoloE4pn[f [jpii(tfora^i3i 

CENA: 109,0d£k 


151-K 


Ar^fkisłf^ 

Haskity i cyi 6 ill(l \\tii\i' HStJjplll Eitsll ?f |ltllkd.iim IE 'óiTEEfr [i91 
BEHnsiEirtsk E3C23 r^i kJ njlniss: jśIiJel' . | l vfrit 2 a^(t urint^ria 
(plduta FirtoiiL-.ji, 1 lilii ir]!|t:.y ^lipcio podiluJu tl]iiiitab,i 
mislob.-.aTjf n lu^n d:m m fcunę 
CENA: 3&,&0£ł 


152-K 


Rozladowwtca ogniw NfGd 

iJkJisima ruUlnaiij osrrj u sśfc Iotpj oae^.ei y^jeI 3eI naczik 
dkiii di 2|Uii lisic i lim z^lin ea iipińjs. 

CENA: 29 H 00zł 


154-K 


^loktro-iczna ksią&a teloferw.ma z autpnwtvtHSiłym 
■wvtiŚ!r;iriiErn ni.inęrf! 

PhipIdmii a a art,kili ole^uiiLni Loiili libkucjia na ?a zaJint eoU|- 
pi tatffffl rffs lEiikriun. Jej wtiuti: patyi 11 ^ ii iffrrj pane¬ 
lu nnsiEj nbbiłą piinli jo m v. 1 ttMS sir jos piifćtrini do lir 

idilauEirej iUdini. 

CENA: 109 r D0Tł 





157-K 


Uktad psrrzepający 0 gotetefl* 

tosiKinra^MESiEns 1 jisl raęfiiZin iii 'ńmwy .llasit ,v hn tnso 
iKtodii co idj^pliufch sAcaŁ > tą ztfm s^aeedm^eI pizaz gotoM 

sanyhoJsrF wfJsfl Uisr SfirJsrJiai ehiIebok 53 rprrsfci jilil^n M 

ukriE li^iE sili II kii saiitMJla laiikgłaaCmJilLflEiiitansirł 

|ll[UlllVilEQQ uijifca. 


CENA: IS.Otlzl 



EikjmrgFiiihrAi s^lmgia iiMi^iicaaiMCAlmin^Lmio Mm? 
H3j£iii:ię .'.^ijociEk irsiffliiiii joitpij»Aiiiii sio prad3 sIoIiędii irrj- 
ffllfrTTlillOSli. BfrkMSCMIKp IHSEIHtf'^OłJllfa % p(SJ3iiir|lk Ul- 
kPEddi Ałi ni doiiśet Ji likjssIiKjL poianrErTf uibd. tonrp w razie 
HAllSnealBWlttB BK) CLląUr Mliliip li idilat^lEjihj. 
CENA: 29,00^ 



161-K 



Miernik do bezinwez^oego pomiaru 

EKir/.iiSi V mm ido pniin incu mniJr.fr3 poier doijdi ItdJ M. A po 

[um&JiHiii nTAftw|t7idi HcniifmEo mobś lEsiisifHii? pnr pmta 

ilt prjiib a- 111 lI z 11 u rr UEttłiaJhE kil |i;i| piriai.fr prąh t/ pi.^kmrst 

lihUF&ck. 


CENA: 68,0021 



163-K 


Sterownik oświecenia choinki 
i! nkJ Bi lik iifcu skcilki SI Cllt tznliiij bbnue i pigslnjoE; w mr 
nzic Zif 3iELi|’ 3AIEIM. USAlilZ Ef ii li lii J3 IjijUZit llJtE iluf.ll] UVr 
mśu Lilad ie Sluii tk PTisąrn ł ab ta slinrAiiia ud jErnegi li 
tiLuleir.'. kiptk jijiibjwick. h [di śn tfa |[bcp L'n:a iMie mm im- 
/.j; iij. ifr>aZną w.i^ia lit aąiin iaęlr.sŁ b d^boliEI. 

CENA: 40.002* 


1G4-K - a 



Kompas elektroniczny 

Ud liyAanb taipasi n<p rii iieKi [rjikiry/.at. irvJ| me. rejf?i ii intro 
u iffiM EirziEZE r,-i irtpiiLjeiTr kiEpas tlił l':riui'.. klip zamsl ict] 
iia|f> 4 l|tni 5 j pLkj.iijt pilice. pu 5 i 3 i( diii [ED JislipL^rp lmJir,jea 
■dl niir^EUfc 

CENA: 50,00zf 



SuhnłkiHturowv Mbiorn&: FM 

SibnnihiFAj iJtuni. FU iji[rlf.:R rilió' papnirr rulMir^i c |tdiit 
UEL Pisak nk3TEłimEfr]siiMiEb K&jt Jei^Jiią i taadi kEleri UL 

I|di 4 ihf. Lti 1 jtr.TjlE 14JE sipfierf. a pziif Wpiin lltp iiliE Hktn. 

CENA: 26 002ł 


1SM _ . ^ 



* - 

Snmochodoii^e pisfitwomiai 12 V/Z 2 OWTQ 0 VA 

Jik a 1111 z r .*■ a ńitaiu! piE-.nilir«ii pusIrriiiEii iJiEliia iiizji r M di n- 
33 aaf.zi] Il nd| 011 , 11 , np. mstlihi lin Pu zes lani iltnmLi IV Iczffli- 
3 >ś rraiz n&:l8Eś. r .a; linii]: lizaslirii JiBdui s^miiipdilikcłijaL 
(ffipi CD. dlłMt aksjan. "rfl i ,'h 1 ta l^m^ 1 i*i mmdlin ff|Hi]Ejjcpdi 
Sfrfrą pnrb 

CENA: 56,00 z\ 


1B8-K 



Mikropnjcesorcuyy dvrupunktcfrvy miem^ 
temperotyry 

Flri£r^i|Hjilir| w udaj! U jiJr^n n Ej szu. pmaJqE hnHtmJE mzkiJD- 
1 Mim rin liii maoipcłi iiiUiwma nkikoilnliiB nJiiii 
Mil ws fratra ^lironirf^r UD piekli ro iiiiNEimam- 

'.'■i^rir^k EiEcnilj,', Uminin. 

CENA: 7$Mz\ 



'łm 


\ A * y 
S, i, ?, 

i, lf f > 

"— * t; a ł . 

Alarm z powiadamianiem tektonicznym 
\1 liiiiijsjytkcasdi ihn ■> biesiIifii Ir iruEcaaś^ abym pmifoit 
oiir.-p.-et M(ihmiw. |ikii lf*i zinmiiiEm n liKdi pen e-dJn- 
acff,t4 kjłj- pmin f. uiltKie 1 ptKie«iiiotnn Hisr fJim opiitr podu* 
friz.e iitrary raatyi niairi, [asliii kniit (uirtewii Uk$|iDUpaiili 
niaiii pimz xckn o ^iiiru di iinrimejt ikiikii. 
CENA:199,00zł 



Fiegiilator temperatur/ d a fotogfarków 

Jik H!9 IWH WSt3Jl|E. jlkJ Sliif dl klllltli iHipEmią pifelf pDEISu 
»,Mi^ie iJpy; LLJif jett mą r.« tulirr r. a "Utnis gi nut i^irga- 
bz. U nti i mdoraiii in nf.ii;le ■.'.ipilrfjp 
CENA: 90.002* 



Mik«lwoces)wa iadowarkn Kunulatorów 
hiiniSAimbJnTcr^uBidrf.ii Liiimni i\frt iM].w- LaJm:,-m i p 1 
jjiiDśEid] J.Sfih. 

CENA: 39 f 00 zł 



Precyzy^y regulator mocy PWM 
PseiirUwini mjiLsł)' RU walu: iłdojo sio ir H]iJi£j pqp- 
t«i dEldipuipdk, u llći-yth 1 ei talu pilneki recdiM ptrpipi lillMiri, 
[mika inn pr.. 'Uf.Lf dp irb;n*«A Yf t» f;i niE ]ih?rf(ii n« prn- 
kutii IM 

CENA:44 r Wzł 



1&6-K 


Knmpui^owy zsł|6zriflt/wjHĄcziiik wządzeń 

Jid 11 luli iih* ki ia alt u c jtyipsiiocfi m koiptUr li jim ■ 
tmia^i.uiliEji uuiiaiia rp. arpii nboiiru napiikif.ikj.Upiiiiia liii 
mdKiśii zidiarfiń spn.fri ir ikhd \ti Lr^jnidi iiMnalipi. 
CENA: aO.OOzI 



F*Tosty regulator CQ 

rri^i]r l j .'i!! n 1 upLfesf iirłakiEpr ipnuuru PI irnHmi ailomhttN 
Ui,n ais [-frisekrn u pomitnm. u łdorpn mi^kic ;i: ind^ip jir^rik 
wdip mibpf 1 'nair n lu Ujpb ji d^i. Inapo piaim ittnzplmp 
nipbcadiziciiiiiliE igriEKiiit. 

CENA: 30 . 002 * 



Elektronicy strs-ch nd zwierzęta 

UUzr jeijgiipsj rujlipąit ansfitafrfti !ump .lipo msnbt jis* 

irtona rg-iir \ lrafe! czfr/.iita p ird e .jJan. fi^pii ^iiun. jlib- 

Cl [;nn. Dtzai i.rn na i jdiuinL 

CENA: 710Ozk 


Nowy Elektronik 4/2008 


55 







































tinimrsafc!* programator rnkroprocesotow seri< 

89Cjcx Ł 88Ckic5 1 

tHiE|[^ijf.,ffrj \MtMi aii^fiMiiri iie i diuitiŁ^is ii&iWiTflSłń' 

Imr m MEi: .iECSMiaH Ittl.HtJOS I.MS I 

CEMAsBSjODzł 



Auto Kima 

h jetel umilić i ilh:lr»$ ot pić w librodiujsiMi. Buster rii 
kidy Hue ii Li e liki bfcsuS nłuiiirtŁ Iforil pm iiniiz frhfi Ji ^iirtoJt 
2 ukuii. ł^kuiiii 4inrhii:j Łi szuje tt- 3lfl rszy zm. A pifuujanycek 
timczii kliutyjaijs [pala na niiUacL Filteu M sffil mmiw wtulił 
toiniiiif h\vn 
BRAK 



łJaćajriEkLJKF FM ■ Stereo 

\M pd. OTKłyn j hbMi Ji nytaiHH naJajpAin Uff FM Sinic. Niw juse 
Ludmy lnJipil 3'.j^Lnr:|3 sę [[Lf.ri^nuLiun. ip -y^ [ «Jjryn pi 
briiiEi ncf cjb iiTiri [p iisUnihPłwĘffiiiffl m u 5 * 5 1 bot 0 ip: i 
(HaSd liiTi^.-a ICP|tl Ml do ratalii! 9 ft(j 3 jii 4 u(ft'EJ 

CENA: 49.002* 



Czrterokarabo^y p^nelo 1 ^ 

IJhł^d jasl cdaufyaiłibrin iiii.wlcncfiia zp^te-liMpr rfi^.iillaE-iu 
lici. CitEn qi| ili?a ii ariiwAiii itjiki paum. £ pstó ji ^lamasfi. 
Hvr toni adw i[ ccAotiu iwuai i't : .>] zisiil Mmis u rcłrcpnra 
ifliifi 3IH433 Lkcp fflMft. Fihzs uniiLtty Jfthlf 


cteima: 6i H ofał 



leEicrkornhinae^yth nurtów tyfrowYth TTL i CMOS 

Sj|Wr liflonw® iMiLa.'. ^liDaych TH i IM piitfla tm 

ppi^di! i urodij ietow pm tuli mi li Kpawi ptepdirtffcsiii.fi' 
PUHUIT waer 3 m\m\i i jfliprbi PC psi sednuHisr ikiiiei ji 
M ala^Efn 11 uikia 4 iiiuii! 2 ri( netami iHaKt UL iW SipkŁtfr 
marca mąiiń iiili* icntiićcr.n-id, Wcrych siu Ajjtoi tulilriiny 
j^wteziiiiiti spEsiti ud'wejścia 
CtNA: &2 r Q0zF 


197-K 



mm. 


* * + * 

EJekddćr - tester piluHw RĆ" 

P'i| buiirit $ nt4T|T3 3lii[i.'aiui n\tnkq Ayt aiEiftps w pij- 

Ljj bslm JK Jfidłihii Ljidinrjiir msiiy limit Lłlal, ah> ^mit 
jik a(teJ 51 uEt^r v»łFyia pisedaip lik baiwam pin %uićt« »k-s 
m. frtWIiirrf mkjlZraf IęsIeie ■ htakij plflfti l& DpiÓEi ptflisn- 
Lfj iijamhjJji iU ii uwj s - iLf|i! (l. iisU.MJia plute ■ 5tiv.ia.fl Vi 
CENA: 44 r Q0*ł 


199-K 


Cyfrowi UPS - N£PSO Egitaf 500 
rjia&ibrMrr,' J r 1 jtsi jtriiin rkcsul, iibie icsj^pna es iu rpiki isli-in 
?]5wJ# heIi piiliijnilippijiołini. UkIo łiyiitteffima- 
ny lup etm*. m itow? tulili napicia Erpwipa ctmuSe Iiewiii 
i iSiifiiiiiiiśirifil I2dri£:i|ii pislaliusiiinaLjiulslonNiK JP?a li 

wmaiii. 

CENA: 239,00zł jzrrcito-yyany ■ ? jruchjjni;-y;» 



Subwmfar 200 W 

P'sf Dr^r?! iktad ipllM ^Fnanb^r: mry i sjlasilsite. L^sciiici 
piesicira|[sldiYisjfSiFnli \vki Mainifjls 2 nsnyipiffi- 
Isum irn-irA" nrtacP Jtlai dailie«!gilpi(L^ i ?iBfńWKiij^iiil'Jli-t 
iim iwsinji wiiDk. 

CENA: 79,002* 


f 

do £3$ilama saraKfthrjdff^ch 
wzmacniaczy mocy 

(Lir slitaty ■ afcdwJieflWiwiS uiwitf m ntr. psi it 
slitia H|tw iii 1 li Ud fuUrtia 1 ipippi J Jliscp 3( pulAfrin 

periń|HJij^ Dp m tdat^i il\ń p\ ivhme l4i piretaiiiu 
Lńiriia iFłirińia i^uii fcmh^a ripiaie -^aianga t ^dajusB mAy 
ac K. ni? do 30TN i Ebff iia; i mfia eś wpiwEf 1 +^1U%. 



Afityp«&t teletodiciny 


9 [Itak fHtkzaiia w id Siii te tfoitiiiith Uii ot:-li s« rdiSt 
]irj 3 inni myanci ra^irtini liffiiibifii. Fipoai^ir ikJsi ni t iydi- 
rii^E .^iiEii piiclfflijlebiiputci mie^liili tji [[sfcirdpr efeir- 
On ^gnafiracipir^. ialirriiRryn w. & as ik Hago top: ii im\ lim 

-^UJS\i\ 

CENA: 15 h Q 0 z! 


2t 2-H 


ELektremczny iso&tat siEdmgDppzycyjny 

■ijisumiryiiiifii ii n iiiriE rami imiFi^ia pnalacnili dihm<!rpi 
Ńjts,',iElOj!i. ja ejjsrij puE^taia mli ufiwd^ipt 3idea isnjipu- 
m I Eitll LifI larilll 1 l!t ]|j;!.',iJE v Ifitii !iltm hn liEKJS!l(n 



KonwertBir R S232C <=> FIS232 +5V 

iłu. h ( iii l]fi!EjjdllJ Ippll Hltllbpl HSJi 1 . Ip.i Lofpjhll r\, 
do irler^si spal[tof |D ti ntikHAttiiadi ftr c ftena upicia li - W i 
Olf. KrwAtner pa/imei unrliiu my iisaiij p{|iinriiv n pita# P^IBPI 

i mydiiiuiańiiliłJl jnipnisniJifdi 

CENA: Zł.OOił 





198-k m 

yfc 1* ■Jł-T*(#-T»x, 

ii 



tiB-karafewy pystmi g^tuj^CY t PC 

L ńi cist jIiiis ihrrrdi FI apłdyjfiltji Jlfl Ig Uli j w slisty spatit xtiL'i- 
eia j 1 :1 l r j ifi tEUH2 blllllŁ liiE1tv.ini -jbłal uliJsAi) EiEtr.JtiE il 
I rwircti UHÓ 3 I icpiEz pin 530 * 231 ^ CDII. 

CBN A: 95 r 0Q?ł 



2H-K 


Wyświetlacz LGD 3 

jEkpailiirp-ATSłHibHlBac BśepiaiE wh. inisi&^ćja.Ę.rtyiiiMrp 

zmtwii USmuAtw tsni nryia«l.liH I.C 6 2 łlńlii ty^ni - i.lflJi, fffl di- 
iićmi gEHBaaiiiEffr^fflrYłinalur LCD li, 1 ! i|*TS*ifWfflWi 
furo mi 

CENA: 45.OOzł 




Ptg^i narrator zestaw 

UtedyllW iiimUali rafftmłr iii tt pistii Elikrai ca. fta u 
\niiMi Ot im I&rifh if LiiPb, rudi j |(jeikj j mriTjjz I itki untim 
riiiwi'. Fufunr.-.jri iisLirń mtii.-.n ^frogcamnaiiu kaadtjj ikadu Kr, a 
yąnfJirHTf ibhtj iftoiaar i a; płycie 

CENA: 79 r 00zł 


Zaslasz Laboratoryjny G-3DV - SA 
ListicrlitnilnaFi mail m iflii ćiii upiua rjijsot'.sEp. H OK 1 .' r4j(- 
licja Ej!?irutnę ii|*M![i" ii fi!. FIe|Lt 11 ja n^adl |nii dokniijm; pfyi- 
n fi priy fiiiDDi i1v,y(h (tliitjiutra. 1 .. Utm 2i^i.'n p?z jejiEpa z ieli u 
pcdi JiiEmift M A itot m wm iktoo! 1 iiłistauEtrr. 
CENA 59. OOzł 



l(oiwar^er VQ A-W 

Cmi Hi&ffijfilita liłai nim ff:<t lit *jpit^ iBfł ( lac h( ffl. Jitrnt lis 
luzdj psEiii] sbEjoiirm iJlASiii: M. Ililiniast ?:iii .'.kii pcsiitEej 
Unpclcna FtKflpwa 3i |i r igsjij 1 w idtiiizpn Iff3. '^ie *s m 

■Hystłt friEfnamrę jtSL mp knr.BiEf 


CENA: 22.OOzł 



3-karislowY stereofonicinY rri^ser audio 


te pswi aapr^Ęłiwiic ifa«g HiJsg nę wk\ j| silń pmajit. 
Uin ttlafe i- rtfWjefS&ńli J lSnlSiwnidEr r liuiliira ieuihh hie j j 
lijiJct. .'.ysłici iihisj i MiittiEii laittgi kiiEk. pŁisnisi iiryus# 
fcch karuiTA. 

CENA: 147,OOzł 



Mibapnoeesflwy sterawofe bariery laserowej 
^nziłLliteyfeisf^iralrteffif.ipyrt^LiiFf p^Kj^ń! tiinłiw. Pt, 1 
;2J[ XibJ7i 1 ix*si| Jiui: rtęcią Ji fiiiieucaria m ie 3arr pz 2 "i Smg-Aih 
j!iirfaBfBfni«i^ia Jtps innfci prwrzyi tiyinpdifii iliobą tifiz- 
s?LriiJi WsJr* Ib 9 ei j.Mte nctrs smiuti djwh j]:v i^Fitr/nb^i'.; 

fift i dlSTit pEflkTTftłi łMfku ISiM u me WA 
CENA: 99. OOzł 


308-K 


UtómpącY diwFf k - 1ESUE stereo 

Uj|ij|E| th li lic im 2 tu jik ildad tńii gi&talitfw |ju Cii Ery cti jic- 
rt]i Finskjl ElElliniiniEl z gEtesUin pictiit|tinł lllrdi 3 GIHt Ee- 
iii/.nt tniiJrAii militimn rjlpsbrii rj.TMr rr/,' iiiq di jErtiejn tirFJi 
FFeIi pli uffsiipnr prrp ŁfhJułu it ima. spiioe^is.tjne pizsl^ćo-au 
IriElłlE; IjI pi Jf iwtoiij ctulia-iinzti m ,v^nyn ppmihfU 
CENA:49 i OOzł 






"ester pfiviią#iś|clę/puMCtertó 
pfZtłażriikói.u 

Ul Pi uiiHi.Yii psiiar uieu pi|0||itoi piacneiia slrkk pruFiefliLa 
Fin .ug] iimti niiEłT, 1 eeoyhi n^żiła 1 rapr-au [t« id 31 ji Ml. 
Oikiiluśi icnetJi!) 

CENA: S9,00zł 



Sugrowrak silnika krołoowęgo zfi&ŻŚfTTi 
^liitiry jisl slEimk clrifci imltei^- pnug iairim. liisz iliimit mit 
i w 3 slEitnri w‘nm Irotwrytb Ihj- i [iiBWtf9T,Th 1 poiirze p^dc di 
IIAi raptem .^Isiia cimatuai )K flrr.^iif iilnincdtyai sfi jiyrni 
EismgiMi imrfijE RE237 +SV. 


CENA: fil r OOzł 



9S4S5 jako kom^Jtenowi mwJem sieci rozlgkj 


P^cbupM kńmęffi fcłifirwirzwjJuiiEjeitjiiDyT.pitliiiip 111 

pdsfliiii it^cF iriiriytfi kuiiiedyi ■ siib sbiipi cii liii spTM. Ile 
alnji di sneji iirjci mina tilcgfofti ijasu kkmlitt’j mir- 
kiścią 1 UL mt ty - pTpwoMry tk=S 

CENA: 31 r 0Qzł 





c^rowyni 

Ukłi^ jKzpĘPłpjildn^Ti wil&jĘri gĘlrpTji < pljerabkejc 
na- ^AtiidaraR UJ Mwyii litrnpicEunat^Si lait^ii-.ąshi- 
tt|E jidiHMi I1S-MM UJ5-U]? F.UpiicrńEftpraairriiiitj .sy.iijiii- 
rui zislnraii \M tk Mpilpittinii 2 hau rp zisit.mji ruli] 

CENA: 107, OOzł 



Ptogra^ow^fty ŁtJnik sruptibów 1 pamięć 
Jpl ssui r m nfóin leikiniiłstw Jifrdi inućiiii iiswbte M 
lUad li s,:a -At|s:u iuKł'r.viiptfi Jlutrit iiajEl^. 1 .' d pi.til i v tył FiŃićb 
oitudsr^i reib. tlt: pit^irpbaiitJii iEin^fjyjs: ILti: i.vi p- 
liii npikMda IIDOIl!. 

CENA;53,00zł 


31G-K 


A % 



Wzmacniacz motff 
Wutiusi; rani niiciuirp m sp;rpiD]«3i[i iIIiede T0AT29] nury SU3 
Mit ijitum i.vJi IauMi nagji^ pif in Uk 6Q «sffid ma 

HI ItitithDłlitffeiM 



Tester goCEil i 99C52 

Jaś mira su rhtyiteC pn htni. ^diu sitrr k kirbibniio niiśirlnleury 
lilTl JUWFI WtS5 i S9C5? Fm p3lty IlAn nsm u cijjt ftltfl ItUl S|BA- 
tiśi rsi [w;i j jary nmbiniA- U Epn-At^ t, 11 S liMkiii i m rjosp iit 
iii ułim ny arre m utfilire perty 1 iwu (fi |esik nykin^lił 

CENA: 39 r 002ł 


313-K 


JS S: u 


'lit 

8H: 


» 55 s r 

‘ < ^ 

ProPic 2 

Fłjpunjpi FtiFii: prrydr sil kiidnD. Hi ictuc bi ii zuiii tnlcmi iłdi 
lyin riliikeiidbradi HC i sifi\ Wfdi pmępaJi LFR|N Fnę-jpfU! mr- 
IkiiiuppuiiBi i I iii dbr 2łC* P£l Fm. PIClMlflll SOL 1 19 
HMireJElil, FITIFJii Si;^C. F]22Sj5S3^ri7difl3 : ]A Itzii ajzsz 
m sięzziuisia 
CENA: tOO OOzł 
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SyimJfltur sprzętowy procesora 39C5! 
^dalirimiłiiratoEcmu^upsirii ifrognurraNi ronn^tn h- 
liyjjwiF^iuti.iis i ton [OMJśiHtBMm mtm w 
ruUri 1 n iihljii id hii L r ,jnLMiil i wJjcśt nMwlH# da fiiĘiifliltif. 3 
usiptdi inctaniAHi iHariu 
CENA: mOOzł 


Whd jasl jifyiyn f kąini^t rHilCr on|iiri]M met EAi lu r : n i e i l>i= l - 
ri'j] niNsBLi e> psriiKT»łi IwwłJj&tjtl plfetyrópi iirgoniifti a 
HkJ-. Hkarćśe \mtt M flaE 3 d(itnllii piiYtol 11 biiie mireg] 
prażanina (W i-jralr.to pjimMraifttóipI uNto .1 IW 
i-SWlB, miO, Zhnll. RIOI # BQD?, ZBtllZ 
CENA: 59,00zł 


Zdalnie sterowany stroboskop 

SpHiśr inatae s-ntarfecpu sę ranuj Dij pa^ecjaiĘtren. '.y pnfi- 

r^FH! nphr toń HidnMpiii Q ponota Jicdkkje pilor^ mm 

Li' N iiiiff Ul P if filHtJ plllld 10313 wlątif i/yih£|VL SL itKlipL JEilNĆ 

u^liltijsc błiLlfri'. i usi^ll uslilir^ creslclliiiiic 

CENA: 63,002? 


Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 
Ifiip miiirńUWdiisifti MtliljEEWJ(fr|di^H|ll)tirLEa FbpiJ- 
tfiafi ńspoftjj dc^afiJj jasf. ailin^tiro toire umiee ąiHMtit. cei 

MiEpifiii piliłam p'ii pi£[f Elilpmj i nltitfafiini 

CENA: 23,OOzJ 


Supwtotiomat 

Jaa ro jirpif r .v mi ii txjĄi lifurl & ainawiii Hjrilu ra ćEiitoii 
IfD.lhlad unii mj Imurii a^^JchnU^MlllDTIt Ol.L^ LHK OS 
IBS ,D1| I. ww m Mlii SftpiWAfKoa tew.e f.ii- 
u bań. 

CENA; 59,0021 


Profanowary ttmar Is&k.- 999sek. lob Imin. - 
999min 

litri hip 3 md jiprjEHnwnf■ cichnę rątiJiita Wcs ?m narai wte- 
nii. nad tg vsi\m m titom m pi żadnej mnife di o h 
ciL m jtlal-.'J ku liJiiEflrr. 

CENA; 3B,00zł 


ai »» m 

Praścs^nalny programator AVfl - l$F 

tael i (roftik paientoii* Id płtpnrairii lilrutoilnlaii^TI tr,ti 

jir spaii. HiiStetjriigtajjĆJ nth ni i^rcJa ^pć^cmar l ptui^ir^n 

[N-iimn. Iiljii |it OIlTII 1 ! u, 1 UH torii. Pnprm.vm |.e 3 $ 12 n 1 1 11 o 

Ręczny pinc Inn rilUEL Wbiej tomauj ][ikqi r«ni z iirpyłnc 

MflKaWUl 

CENA: 39 r 00zi 


mi inAuhm u'Mr ejnjljijEPHJiih e Mim RS 23 Ż' lVi!rs pi i?- 
mmt 00 tó<to|i roi Wń n wtitoup * \am mn 

CENA:88,OOzI 


Miemflc częstotJiwascL do generatorów funkcji 1 ttz- 
50MHz 

touraor lii*tp ki mnie ciyiirrli/.rici li iflli pil #nmm Zafujito- 
mi Itonlc I milrAfl ppnir ^jl|vU i nęslillr«łSg ir lir A) SSNflr. 
2|li iMbB nalajs 3 o ca uinrlali^i [HiEnlm NOiji rp 151 E 
CENA: 65,0021 


FrzystBa^tie co programatcfa AVR-ISF 

frjfldłka sk.Lff Kinrjcntojrii nhikriro Eto,'. hVF •. iludl^E OIEJbI 

ciferfaądtfE narr^dim pirj ^iicpinricaiii Aiąlp?| AŚi Iffl yn UEir.i li- 

Efb. 'uSpr^pHEifa i |il3Lpji]liHi iiupirMlM'^rtasrji 3?5-l 

CENA: 69 r 00zł 


ML^niSi duiych pojHmnpśd 1 pF-SWOOOuF 

L-mti t [ii’,ti ifiiii.u': pemi iitd&Aglnr#n! l^hSCDU^.4 
h fi&nmmn 1 ntzipi.w:^ wwrAW (mlw^iibniaTi intorf nj;n 

!IK lllpF 

CENA: 7 I W 2 I 


mw IdlWłlll jr.iialHt ptbp inaLblri wptsaitmr (£3 HH|łr Bi¬ 
ll l.-ei^icItLii 1 narii:] K: LCD 

CENA: 93 r 00zt 


T$Kiet ^acaiów teFefonicŁiyctr i kadu DT.yF 
Tidu tftiikeii sprindniH apfrjiuUltbi^rEEOp^acu^ccgaw iplinEllłA 
hsiEHiriE |2s: iąlk 1 \Ml ońtta mm zisleriE- td +- iw 
i: +ZiVi irrfr.^U itoilEUi'jttfi^ffi Opiicr lE^linraćia -ipzialÓA 
lElihibipń Lmrlhra ^rrńiidlril kfću l-ll.T ^lir^l pntfdlrtto m|- 

ń 

CENA: 45,00zł 


344-K 


, |*“ ■ * 

Zdslrae sterowana karta pneiafniifów mc-cy 
Eiiii pr£^j[ib3.v icioill.«a ,iro im aErftiini isamia u EJifiiipn gilma- 
tai Jiirej mcf. taene icbiui d( z plili (nuj|Ei|t rr htiit R]5. 
W« ies^r IH » otofllirifn u iliór hliiifii^rri. isfrat 
ii: 11 e sili 11 ppiBbadin. b, ic.iclięri uiiądrniirń 
CENA. 95,0071 


Adapter tfs prograrr»flt(Hii - dEa STG^Tl^S 
nimm rtiiiir^ri urrlkmtk Eili 1MS-14L 
Di) nilrokiiiiilpiCL Siiil-ft 1 ?!. ran ni3i^( dlitegd 

jjpirpEMiiiE nrtomrhrtoc,! SUSIflS i SUSitZS. 

CENA 9 H 06zł 


Ostoipkanalowy pfiaiacinik antenowy dla 
radioamatorów l kióikłlalowcdw 


Fitshmil Jirdrńw pzdctiE^e islmn [TJiHilen toncsih^uipT lotrij ji- 
W, mt rrtłjidi |ilwflteiseiwa^i«iN pi^itoiir^i ii- 
lp'r si? pi|r.!Er feii trp^nł prjr^jj EHlrytffF,. 

CENA: 1 l6,0Qzi 


55S - Bariera na pgdcierwiań 
HdiE toj! jubir ^c^iiii aio ^lijutcp MtnlJiEjtt islb-lr«iisiJ:i- 
113 . sHsiii bk ineiD [nnesw!iii. n tiujii w as }m*i UN ml 
]iriap]sriiVmii3iui239ljM\ikii3n: 1 Fi 

CENA: 79,0021 


345-K 


Mierni indukrpynoki IjuH »lOOmH 
Ipdw nijnito n|Eimin (miii itońij Hii^n przimlei \ts\ aents 
ndiiCiiEiai.Jj^riJrLiiifiiirit jnaikńapjnEr^BłitóEicd l.tjU A) 
i IM, 

CENA: 70,00zl 


raalator gafiwanitisiy do LPT 

1 Fin buliKć bk LrdEYierii uik:r?j. tor m bni pallacirtn di hiniLtNo [im 
!fe£» 1^1 mm wodllrtp (IwilHi juMildlUi SJttalkiiy.^ 
(wri ll nduii rtir^ irmillif prili kihhn usktocif r 
CENA: SB.OOzł 


1005-R 


D^tokanalowy. lagar^r^iriy wsKatoik póziuiEie 
tortJ- i wyświarlanam LEO 
lEdtardhiy li|irpinitarn «laii* ran nrar^M tashcMf/n to j£ 

iESEfcrn ERC2 nii^l.. Nil ;>Nil dUD.EillMr^ tl> ]lll]lterfJliłl 
mm sbifti Wto ecsliJj rrri^.Eś; ]|tre'rc ^ibcjtCrUiśn taj- 

4j ta.iEip i riŁ 1 ^]. 

CENA: 49,0021 


G‘ka^few& 

Ldniij Vil]s>Efi mni sieje si; km [©'!!;& ? n|irDv.ira ciilrrli dar 
rftiŁ i Inlii i Mil»jE eh In,■alfie;.',int t/ dunrl*. fiesztaoći Uk utf t 
jiililrtłi pf^. Ir entdj iEi3|tiilii? mu prdbc^E I cujEk. 

CENA: 95,0021 


E f 

1013-K 


LJni^rsaln 1 ; tęsier 
[vk fflĘCK itoiis sńftritłi BfUWSŁtłapdi jisl n iilii B( Fi^iroe^ 
\m\ iHibiiaira&iiitiiEii ibAiliE^i jMiIl ziricr : c :En iZL i^ieuei 

fclljlllii rumEhinonfn lonikpa lEinrilęn. turar caaj] azpćm iri- 

weRitiy !?!*€r I-C. rb« 3‘ffllJStajr hk uraidii! ińałfi« liiyflMpo ritoi 
CENA; 33,0071 


334-K 


Ttl^s-iptfłg 

P/ilsbtk eiatalilihiiEirpEk DdeetAfTp Ftilmjd jitilirt vr)to>^- 
Q] iijuiie bfr! MilEdirqirclisipipirariiiidiElpllj[pjra- 
rw. ■! to^pTi to.: i ji$i)giiuiijr. pni taanrfiiin «piEi^iny Efrasj] teM>- 
irasfiwibiEenw Irnrr.-.iri - Dliii 

CENA; 3S r Q<JEl 


'Ifołuwfl® ir.iiŚTir nyjl o aprrair ^ Elatornką wriF 

ito riMBKcaos. Jert|Eii piir^tłi bris^n. es tlfisli atłif 

hr ; I: [J 1 . 11 'I.. |iS 1 f(hj U] ItolAi ftipsiill pJĘijnślto kisił flitfo H4il 
npTEisSiji ntpuntffsi ir ^ekm*ipi^:jlEii SłypTfsnpą mbni- 

ne mm ma i&imm* Sif 3TP. S!?JII a utnii 

v,vż» r.ritototj kir/. 

CENA 39,00zł 


:'EHi'i.‘iElkii S3 riumrrkp Elfurtin taisj rjulaSu Ri^ia: ’ sso 
diHLT|ii j[ići.i3fH tarle r?ttnśi ^(kowisp iślil hI ieiprnn w 1 wsi it- 
ib^i , ttoitaińi»ilflW|płiiMBiii ,Ł S| ttmewiMir leskrnErii ^ 

ntn+KIffl 

CENA: 39,002ł 


liSfcaiiis tnhsu irat«j= rai Irriuhitlaj. tipjnlai dzlpi firms. crp 4 rir- 
113 se w a et ii: m ni sir, rnsi Di irtaur.ffa ul|i£nśa dtMjku siny 
knffcj$j|<nci sĘEl-Jlel 19 ), 

CENA: 35.002ł 


Pnweaw DOLBY aURROUND TM. 

[DLII SblHDUHDiDj)toi 2 iejtp^i(kp 2 iiire'i ibjiEiiiu] iiigt^irdnu- 
i/di qslaroi'i cc p^liKsicg] fi.ilwoirii iwijiu LV ctoli itecH-j ta- 
•AU pi kjontujenrr .1 innilMiah ill^rcnr lirniiii v spstae [(HŁT EJJFi- 
FDli'i] Jri^hśir^ [iwutsuni^TiiifliiiiiER niKj^ip ieape- 

JldHil) rkllE. 

CENA: 104, OO zł 


Au^ornicme 7-kftona ^piarŁa FFFflClM S^Cwc 
lipesia dłff fc itfsiłlEiTBifl iJpiwwD liilnu sioc:i d mm& 
EtrFDH ZlUl, UL K ffl lE r 32, l+ r M. Si. El l ItBł. IpiK kiptraiH 
iwie ranili mrfibiłid' vń spuiwlnć. tn tDpwiiedjiś u pigianii. 
im lipnie seliii fenrei jes:^i sił jak np fcipirajiii jzlre pa- 
n|fi 

CENA: 59 OOzł 


342-R 
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Mli iklai pittlp da wInek nml ila piczaloj.Bccęi ilatomia Prjid 
IDtMBB Mi! l|t Ufiiptlgr.Wj. ?hi pu miale:niu r* tyb prlirjlrfi 
Dito^piliEp U^ikby nainsi? -diiiim iiifóarta m i jiw 

CENA: 38,00zt 


Programowany mienik cifstatlrwolcF 5DMH: 
J niiP , n]. , «i| irenkEitslEttoii; F^ila^i tiritent mckienilinąiL Niar- 
riiniM pfriii ncMiu f iei (Mit. Ili mmi\ niilsfirrtiG 
aityif wtf fiihił litt-jiiL, tinlinr. DdapiEtfMM Jicwe- 
nie lVfiń. crpiiicjf Marę ipMiif ra Wjiitf kłu HM. 

CENA: 74 H O0zł 


opalowego 00 

‘Al Jrito&ftJitói im Ote pi narwą ziisiutiR limie! ia«|ns- 
Yiiim ftirHniiYmaHKrmit mx s't ii ip pJFiiii. Dirrmkrcprąra- 
xjs Z lieuni l|#Wpu ID pitol lilii l,W Upll Jlitol ip. tolHr 

v.id deitnuMie uiiUdatoeii i piifz miin 
CENA: 115,00zł 


Telgbnic-JJig karta chiflWjri 
Jitjll ffi\ IflEliricif.:: milij f,}\Sflpst jik HłH? ifetolFSTTa IffiJfflYIB- 
Efll k^inli FiCJlitlJE ]i3itvl]iiEJrQrUT6i SElijli lift (jl)l & ttf|) 
h rifiliil iLUriTU.YĆflEJ lillf ńi C-fflltEi &<f2m UaiTplPZL 

Idfi^mh! sliiuiai ip.fifódiiiM. 

CENA: 44,QQzł 


PłofasjwHifiY Starownik obrotów silników prądu 
ssałeeo 

Jasi Ir uiiflir^lią ilinuiiliiliilia paU iiilopt Unizc-ii repiJlirjt 
atrilńr pprf RiiinaliKj siirce nicf dniu. WctiEpiKiwi i siliikgu [ 
5[Yi[l(T|(i lepiku ztf ilHG. 

CENA: Ęg H OOzi 


Starownik iu rządzenia oI*i?1ijvysqd anteny UKF 

^n^hjislal mpujilliMip r iftib i Mlbaliluwadi. i filatóiiia UIF- 
mitł, dii SdUćTfCh kitr*s artof |rc? [mw^mu licmoki iz iHiEitot 

HiEHlE 

CENA 93 r PQzł 


LPGGER - sipiey klawiatury 

IDEEF! If r#Y iiulil tkjii ■.spina ta |a i mW tirijin; FE, i LLh.'. iiinę 
JjEńnEti jip jesl apejra.Yirrf .'zapisiitfcib de łhaiej piaipsi wjąsIdcI 
UiliitZ. hfo! EMiłf iDEilUlE- W £unlr|H UHErPE IICT3 EZi.nr 
mii pEiiifa I PjnFF' i rp r;^uanh biliona 
CENA: 39,00zł 


Sterownik wentylatorów do PC i nio t^-pko 
jliriwril '.iircylsniGa unciiwE tirlnl| iidiiiziut u hieMi oirknrt!. 

tzter tli MFłf Lafriff ii \m p^jeiś:. bali lii wfrafia ich prą 
ifllawtnuli sbffiidi teaptfftr Phmt? Eiiwdlire ;? if- rflrmill^n L£D 

CENA: 79,00zł 


MikrfłpttiCOSrłwy Silriai 
ftiai zaalaż igpniE^MftinrJ (i? 5 la d hiifUAtail. Djroti l^i; 

’a«i --rrai na iiv<i«riin|łeiKnil']. tiara inrz mia kiEnwcfbardri^j 

piEP,'i'Ip( cibii ^amdiider 

CENA: 47,00*1 


& i 


■■ ' 


. > 3 


jtit *■ 


?gMf4£ 

Prosty gERĘjator fnrttrJil hH Z 

ęcnnslti łiit:p naoriwe iiinraii; rg v\]m> lieaifa jfDtiE 5 =e: liijtil 
PheiiM:, siiLS i ctsiElLiE! Mi Anplruii ^giali ń^tiir.-ist ty )if 
Et|nasR id O di %. 

CENA: t% r W*\ 


379-H 


1 oa> 

F^nelowy miernik częstotliwości l r ZGHz, ckres j i 
C2a§u 

hi) piriWi feji litiii^a R]iiCT^jriEłZ|Cejis:itSAO!£-st 1 Hz de 
■milbJ DUJ (MS z.' jjI lisi: 1GI-99193^-| J dlrhlrr:: a CaL's/t§m • 
pjnm zo3arezitiBirńir. , i intóiiidekni [[pfshjth w,iwdJaDiil Lfl. 

CENA: 95.0Cteł 


Wieczne lampki choinkuwe 

Pięiu^nf laifki DiiilrjguptaiaiE riHl u^bi:i iiil HO Jęła oIeij 
JiDiip d«(1 LID i iHpte Ł J 3 sKlr:[stEi nijirii. 3fifMriii jil r pin- 
Ine licil lem^l Car, LiJir z^Pr, 1 jesi i 
CENA: &5 r Q0zt 


BBTprwwodow^ mikrofon - MINI 
^tllllpteipfflWdlM^IE L^ifh lEEJlltffil) rtiii lllllji. Sz»e|Eliii 
ie pnsh llireton iniNruiE i iNEiwiii Wtóru rćijpptiftE. lEitriE- 
mivw liiiiiHea pert inpiKaip uml ea>^ PNłn 
3 Ipi. 

CENA: 17 r 00zt 


Mikrepracestifftwy stefluwral: stecji luto^miciej 

SiLp hbihdrii ■ la lata icodoiiE bldiE p r.ula nrH/.ić i imłTitr.Yir ;er- 
ptniirggulaliitwici.E^itiwilciuiiusb££lm)!iiln(:aj iii ; jiłSii^ 
■Duali] iiięariiiir.firfpaedEiBŚHl labz^jInwiiw/JieditiiilEB. 

CENA: 65 ? 0dzF 


Miernik mocy wyjStiuwei winlacitHdzy 
ekuiftczinych 

li partom nurniki ihj-pf nwrrt ik eęjIe. jaN nazc Itsliiii)i tulin 
aiiBdrzCi'. Lite; p j■ fl i lm i iHiiiuf, AyimuJ l ł .Vdti lS 9 SUT!i 

CENA: 54,00zł 


Włącznik os klaśniącie 

'.lęCiTit u kasie: nv*h!:i lit ^lit dfADlre irtedjinei^FlrpcjE^ jp, 
tauiai) w lici. fidiM .vl?Ł'nt= ci Parto pusta i tar* Ttre -]i muli- 
i liwkinii. Im pabak ir^naC yi i|ki I iii.? lis 
CENA: T9,QGzł 


384-K 


Podtęczpry terminal 
leni lfl pir.i>yrr| j?n w nuctzn^i z tiiiićw/nzalizń .YflH3!ir(:k tt pod. 
HK3?. fAłiPD e( i^iier^tain Si** pt ntabrr lenud i fiici t.li- 

]m, liu. iiEui. lEimiiil Jislai ^piainn ń WMiiba22'! tziEVia iizz 
Idbialup. 

CENA: 95 H OOzl 


354-K 


Tastar kabl i UTP i nie łylke 

Isste’ jlatńi rpe tońmi Ha wdnir|(iei«j srciinihłłpjiiimpiL ile 
trziDEŻ p'Df Ja sqdi Halawiu mi lilikuurjtl i v^r/ni.th kin 

ma rii wp^iy nieiipiEKiUa 
CENA: 49,00zł 


4DD W wzmacniacz PIE^FHT 
Mi litiu diif m u ih itinziba pil na (bmu da ruin Hi raptnto 
iinn?ki inr Jait| nrtf i ras^tl knstedi Mdip spak u. y.m [mii 
i NajE bMEimpnniżij 1.1% ik i^toiiitp. 

CENA:149zł 


Stera wrik do z^iewarki 
^sJinwiitnrini w baiire pnasią spisil ^mai !|izaA^rt|.'0^erczj 
'W«Ipt MnmiL tpifśłr i cdirp Inip łSn ^mhiaii wiiairiire bsim 
ni !isn»Azm![iiizncliiniiaii inde^iń id sćI^l ^auor.<i ic silit tlo- 
■iIm 

CENA: 3& r 00zł 


Nadajnik UKF FM - 4W dii okresu GS-llOMNz 
|i>:iij l-lar, 1 naijin ’JPF la foea.lai iii ipiłn na £:Pia fkhi^ sir ra/.Nri 
ICfl '.isp jlffiCDllii 15|YiU!i EiUlllklDb i Jbjintfi ^JHED 
CENA: E2 h 0€zE 


Fnpraiihr pnejuniji irslEpu^s n^ulmlerp Inni ML: . 

FH393S2 FU1SSS3 ffltiffó, MllSlZtlB. A1MBZ3I3. A1BKH13. 


ńTDISI&l5. Alitipl, ATliiy2l. FiipDiitfii] Liijp.ii aieptral!t Jak.tr 
pa.jiiL atin u pi^aHiś: frajiaiwB' tęiiii ibdtgpNil ióaidI m Ippp nr 

hnhiiKltliLC. 

CENA: 35,00zł 


ZaeFIscz iJo CB 13 r flV - 21 DA 

zisiici di iiiinid^ńiip tB ifeii.ni aiiliiiacjp mppz .YjjK mji 12,IV 
z r^żizfliii? ro;jta i rri 7 . 5 H if N M Fmeda rejib^re itbeiFiitJirif 
nimpniipini pal^di M 
CENA: 93,0Gzł 


Sond? logitzr 3 CMOS 

Sl iii iłjtrna CMIS star da sjiinbirii Uai].v bgiuipdi v lUiish [.Dn- 
oiCi u zaailńi n^niitcTtiTi pizjiudlfl pdp inilHinu iSltdu &n- 
di Frljiur lez.riiŁkrliji iapd^ ton kpki) lij^LLJm^nuLjLii. 
CENA: 19 H OOzł 


388-K 


Uniwersały V/4 eto asilany 

Jiflrru Iri Y.tbineia i aii laiiii rni Ie l|Da imiaria pr^iiiii^i mitr 
łra. Ob Kti, oi 11 s i c i r* ił: napą zaaiaui ^cmuireL*A_ if rd^/.dmr 
irir.w^n TieiiihiEitj m n*urtoninler« MU, Zitas piii^ r-j o- 

wm. 

CENA: E7 H 0Ózl 


2DDW 

Fizi-uitiinoiu iHćdi.j ilibnuraTiiI lejdirłjrtiapa^i toa jiEt 3 tJE- 

ii rb:si-iiE i neaiEi eocy. Fiatcnz.rar u-.-zd il^i cum itln siiiŁiTin 
ta rii Mulego 

CENA: S9.0 Oz\ 


Czterokanalo we rdaine sterown ie cne: teletw 
komorltcM 7 Stórfiens 

Ln-Urizcfe nj^jg tiisijine Lr? ifi prwita.iri ijiifitiiz den, 1 ,ita utji i 

ditićni pi£i bklirsIicjiHih.THii- ia prac; nski^łani^i^ Idekl If tff 
b»T$iDBtfi$ 

CENA: SSjOOzI 


lutoligontny ss.sa£iak na zwierzęta 
kbkeiir) itMek itiidiAia nyiir ^toiLtesń jeb ia bi diiIb^ms 
4 iii! lisoYifw^lir ifc^pSił ri^dzf toijipoi iniilsiii ViPf 3 iii EEla^ntć 
zilnmwłsprH ^iwillafjj L£J. Jradi Jisić^i |isi iifnc^ł - Ul' 

CENA: SC GOzI 
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"reter monitorów VCjA 


Pl7| pilicy lldlll ii^Uf yjtn r pftM plirilit wili - 'K*. Tlffl iKłtmS 
irptaw Intel n&feńiHMIl IIC^IKL TO^K 
CENA:3£ r G0zi 



Pawwdamiana o Hlamr.fi praei fcamónioę 


Blalil td p i^iji r WiImu ilŁMiS A-fucs^nfi u ln^r Hdii U ssi 
[ja. Sin. Dtu liJmir ulikj jen li tiiiw irayw-ićMrf uh- 

lif.lil^rr iz-mł i piAiaftiiniE i .T^ąjrii i ifciuJIin.tpalii 3 e- 

r=n dliii lii wiŁC^ił 
CENA: 59,Mzl 



^machodbwy mc«lkjcrwv winaoiiaei audit 4 x 3DW 
U \inM(\ iiMUJti. fi i ja! Jdaijiji^ŁTrmrjL n;; S»’[5 jai 
cifluureii fl. .V jim; |id li )?1D nu, fAiu.u. : iafcłu miiEHua nfęAi 
Jinbuńlin 
CENA: 69, Mz! 



Miflfinik W.Ci. 

Huty riin* Ib lufciiśi^u Pr> prosił Nify m ę widm p4»li I. 
UJli \ Ml. ]pttr plliłiu .iiba jilinK auBri łpitrap j jiIiki l-EMIB. 
r^n-iL hh j.iei i ńjsitrt vm ni^rut 

CiNA: 78,00zl 



Uniwstsalr**- sterownik nteilHiitwy LOGO 

Sfenimt itai.łrr.-j ńipcuTir olał u [rtrpEjśiii akira, rilup vżx; na 
Idkk Hfirp H kw Jqi.b>ń|ł tli; miii uli indu ma .14101, a 

itfkłllL 

CENA: 79,0Ocł 



Inteligentny .stĘrownHc lamp biysloawYtfi 
kżrtflit miałeś: liHpni błjfitanii kliKtyl jU A3 ptt| t tdimj bvpy kh- 
durni1'f f*pi > i^cift n erłeiech itiM nip lwi kh* wet. 
Ftira E hib)€ laip 

CENA 7i,00zl 



Sterownik sypTe^ pęslTJtiwcści EM z układam SAA10&7 
ihur.'Mł aiup: m gnMiiu FM rr^udi cicrdtyc O? cc IINkr ii 12 WHj 
rhibd mii Id r?jUz ftńiksi ftranłi jit frqip*łi*;jp*j wnwi 
UltfltiHtiD. 

CENA. 99 r Qflz( 



Cyfrom P^edwym^ntKr sterowany pilotem ftC& 

fajnitaf i GTilaniE pijy tLlnr.it; nrmsiiiiT jad iii a r. 1 n&iiia \ąi uU± 
41. Ul tblrrit Nlll C ĘWIrtlWyUtiNiHilr IllllrtlftUb! sSKłJCf Mml 
Bp? pliten FGl Rr«rf.vn jhl’ pisała i m ujścia Mliii, wfia irłqi sl® ■ 
r.aii 11 Im iw catyi .tiiwi Md i. 

CENA^&.OOzł 



Frosly generoter sygnałowy 2MHz 

la mail! ■zjtaaui ifttf pKEatlif 1 tiidil r.Oi CC tlj Ili^n id Ck ■ Wl2 U 

ll|llo*^1i|»9li« l1H'Id IW 

CENA:33,90zl 



Mostkom vrtmaoiacz mocy IłCW 

EI ł aiIvh a EmikGMiuATiiiiriDirnfEi r [tu aiis j |imiKii| |a : l incipd- 
pntij iki|Hii»4..iE^ i ftiUYUiiTirapisłiii utilarii +.FM 

CENAieB.Opzl 



C^cwb ECHU 

rdiwi vh ii^ip fi jW-ac ■ iisife Dpdiń lrAi;t i pińina $ crnh 
lnJr? Epiiikni i kila pmrt™ [id Tflj iir.Eia. 

CENA: 73,0ftzł 



Progrianwwalny cwmasiał cEtar«^oalowy 


Lirarenp li niiirAia tułrlE larf eii:j', ec iteiem imkicpch p iiIiim 4 >krpj. 
Ajkjipi Jirii 5 il[: fet m isiniat ^iis -hKlMI ii Liiite-AacidD 

tENubnrij Nnf Eiauf.Ei: !#=ir,' i i 3SHirAiiE|i cujiM ^ min i ]||ie 

mmijiij.: 

CENA: 94.0021 



PIEG - wjmacniaE gitarom 

MiUJcraCigilni^i Hpa^iui^j pinhunhn akłinr»^ti^i|Ti hieli rui 

ińcK.^ulici kur.p hiiTieie. kibpaiBma ^cii luniEteru nu «^i 
AEŚĆ pilEdEDA-iMłlU jfjlll. FJlI fUlŁUJ ilJTl',' 


CENA: S^OOzł 


401-K 


Hf 

sJl 






Mikrnfinn kianrikmcy 
1'kiTcr kunh»i ifcUnia PihTssjficl s^rjis-n if/ tei inkocMi 1 
łiunfi kw*! ^ wuini ii lik *! i|ip drwkw ib it^ irtłiega W tt 
oiiii u fóiidre^ilikMfełi. 

CENA: 29.00zl 






Wflrstiat&wy aynularlor napięcia, trójfazodrtgo 
lli^iag^nplirTSWih Wajisius i ujsWhiiie ŁOHj p;izxiąlE th ferii 
r/sftf siu i: W Paki ńsdhe c^iqp *mu ia(iicia 
tci Hi' Pr: (jtri.i r.nł putrrłiffa rrtbikif i ir.rtrife 

CENA: 9S,OOzi 


Autofnatyriny prograr-Jtcc ISP aka AVR 
iiini:i 2 cn ingrsndr miiró pnpiimiia puceariir lu Mi puala- 
jr’,Ei ENTfiAf Nula i pfijTEfi||rc iipiif i p cjinluai SlUiPlIE. fii:ia- 
tjh fi iipriąirti.iaiL 3£j;£f;riińiloci- , i di t^JFCr.ircĘc sidJRt, iiEr 
Sfim zK9«a pncninŁ 
CENA: 


Sterownik do akwarium 

Jbii aiiEiiasmr |ESl do SHircna 2if izIei itsuai libr ( ± jinI-ć, [Kvva 
uito, l3H,Klii£E! sp ł:c.i/-ipLc:+?Ti: 

CENA: 39.0Qzł 


Inleligemny Ufirmostat 

IjiiiIe: iliiiiii'l ee pEiaaic ii iiiiiinpninia IfesaTlEhjzitrrla.n-Gla;do 
I.tlknj kpilrrii^ (lis :riLl UPC55SU Mb m IflllliMlI. 

CENA: SE.ODzł 



DyEkn/miratcc puSgtHń tglefoNKnr^lt 

llliuijf alu lUUbii Lli!ir,E'ia lal iee.ii zie ra A|ti=Hia ppsi n.i^sa lal?- 

1 1 ■ ■;■ 11 ■: b i diiigi ic 21 Eaata terjtii Dlii* FiipiniAin ,ia r^am 

likniKirEji. r^scii ahmmHM Ei^A^ZAJdji N|Ę|I ilflijniąii 

CENA: 69,OOzl 



PriEnośny jsgulirtar liświeClumu E-temwany pikUem w 
kodzie HC5 


UUad płiSisPńaif N O w!f Upsac? l lllpiri W Al^ii ;lctr ,aWi uit 
n stra^M^caitknu icj^ii cłailte raf&K||Ep fticijf w siu I3H 
s p | L5 luEiiLiiki J^i jC(i. li|iM< Hi pitaila plm Cltimk SlicMm 
|ir : l i fit:a fiatiita>|i a tj b e H'.ś Rl^e ci^irtut^E ii^są imiiiiiułi^ 
wici i EijniE^ Ljla.ima ftc? fELjauE ije ve p^ipraii r: Hat, ptunii 
Ilplblll pliiadi r.tLSńll! PEfitl ii 



CirerokanałcswY DMMFH 

Itdai pii^isodcii |U »uspClptac? Harpri f js iiak.‘fl itikn Itikai cijli ii 
Eflśtlińio isTCtółiri niii^i riRkbc iriflancńir fhhpawp ?HJil wr, 

i E^lfriKi iijja IIW> RE]pk|E m irtiaia* puurniiilL plEini 
r«ujpii|«i iiiwŁjft. Jipaniiliio aArslp m miau nk 

CENA: E9 r D0zl 



HBpbloi [macy lutownicy taiiifcrmaturowui 
l.lbl i ^tecAaiiiid rc Ej|i|pN(rrblt^Ui iwdljccuuw.i Ktr.l R»i.iii 
nalni b he 5 r r, i cudilWin iipii Ifllr. Ii|ikupi nt spebiu^ 
itoriĘ i *■ h»i iroe-HEu fljiifknsfi mu. fepmĘHi? nstwiip- 


CENA: Ej.OOzI 



rnuty do kcłncujtńrów PC 
11’jiIm ii |s3 n.mifttd* aki^ifpfi ppbJi^iin ii c4HfncirrkiE| dmi- 
k7.'i= iamAU ■?! : JE]i Mir Aiiiiin Ib UWfi" tahrfł lEĘElag; asusie- 
ńa Cni kainp tentu. 

CENA: B9,Q0zi 




lmculsiwyy>y^(iywgicz metali 

Urfbjpaa eŁecuśi pfilillin iililkiipl j-i^ilk w nem ki A tctf ri t eI a ir,'.i l 
cnoclrikM fifltnhti siiiifsdsri Pbii^iaifi.^jpMNKiistmn. w» 
Ieiiisc ii iTrt ,: j, rslitL. |>qi niiuw, odE^iśd k tpkH pESAJtAEt 1 ? Giiit. 
g|ibi ainj^ip 
CENA: 69,OOzE 


Wzmacniacz skichawlMiwy i filtrsin antyprasenoa 
UHpiftPiriiczHlcitAiśii mtem Mai(Jaiło*i,ii ipltrro lEgittr 
riaia ni: rjcaiuiTi kii rairaptp pcnai yęsHl f.cia j zśjiiii tha. Ld+jefjE 

CENA: EO.OOeł 



Zabtipflraanio W 2 macni»tzymo^' i yiośnrkdw 

- .k( iikaj] ai? .tren il' ii: j i fiśib Fi>*I LŁłiMfaai kiikT^E :a-i >mie 

ki \i< otcirdt liiio^ n iiłisloif ins tum i pana rariai ns- 

I;'ii (W« sute U « WUliDil CU ItU&itJ (r, 1 Ińlil plIilKi U 1J 
iiiDE iiistiśa annEb',' ndipi e :Ekcna ifii^a .vslwa i'Lh iKjpufc 
ikstltr.icł ]'T|!«;, ]-,i:łi! I lit,', uthd piłki yiirrim rittzsu ddiłw 
CENA: 69.00-zt 



Gamiraior f jrkoji - piasroiac, trÓK^ sinus. 

Lklad r."|l r."= i iT wpii( i Unik |TAŚiE|iik pmlM- It|U . -it jl Reei^a Ekai- 
ii iillLc: I IIŁHi u pii ultktrjck Fniada phm rplm EnrcikAin ;■ 
iilct! c i r?£tlKjp poeiip fesfAi j iiiiofi '.ycjuńc SU pirr utKifieni 55[H 
CENA: 46,00zł 



Lklad s^tiŁhjc nuró n+a. fektit Pip^cia jil lihiou^p pr& 

UKtbjjBłp kilrcnwitiici iteimliftiikberiii jsi m JWi nkumAiib 
]jy fliwĘfiris I hiEHMa a^itafei ii: i li^ cpisa 5^t| npkpBi «tiŁ'iu- 
ii Im u FćliM Kikm5n ccu uiniiiM 
CENA: 29 J 0QzI 





















































449-K 


C^adaj^pcy* sainddwirffub OownJne urządzenie 
UH il piditaBufaasi ii|urk i ikmi fti| ród myci kmtkflffitti' 
kłATGl 'jrwitf. (K£|. [ittUiliąi fcmitai iqiia7.SE. iu r:cl ofiidirf .jur 
ispigról Minii .t,THplój^ (kifeklSil 
CEMArBSj&flał 



447-K 


Dysk twan?j' jako pamięć Trasowa dla mikrakomi ol&tów 
Iłbdlll isl HWIniŁfr pmjMi^i lńllt,f Ifli l[t+iy v.f*lif|^.j-.T5qn 
ii anu usra, i n rilicpncamyii. bitnie i iihrA -1 ji? 43 [fr 
wr jfł.^r ^i!P pini ssfl|m|i ^kH‘ntm; r^tfj Slifflfopt Jap* pa 
tpb|Ed lEsbiaW isrniit ^Hujni pijrptipi lau.v fcftlME 
jtsi im inłii HA 
CENA:45 r Mzl 


"W & 

AnaiagawY BtEnof^w^ik silnika mą&flUjeęz |PVYM| 
liii tmfRi! n|ib[js ibilii 1 tag skła pędu dahep i ab sin jrli tEri- 
bllillKUitTl t) tMWSłii P-Btalllit. fazij trSIJ t, HUE 

te TTflr. IJIDIIi i nibńTŚaa r-s^isnina rr h.ń oaliki nai ^laqi ji- 
>fti <IIIV 
CENA: 35. DOzI 



453-K 


HTog ra m r/wa n a po rflrntSlSWWw iękj l procesora 
J-ii' |El dilwicna fnftUpL yipa a wlvarą pis* luft. W z 

t[iw EfffjiiUjtfi (miiSn Cuiuąi il ujSIlfauiaj raca;t E dzń 1'raai 
faui-i Ził ihubćw mr r L»sn e* huii a Idua irfikisa itj-un a ht-k 
inwtw iiint li pipiiti fin^r-i,* <inf riri UL fil lit mci U^ln 
CENA: 32,00 zł 



452-K 


Lampkę BAJER' 

LVai wpnm i syik u i partu* i airqaqn aj fth m m- 

m dciii IM I Aiiftfcn Sfliłf| '?:piY fcsę ń!i:i i \hmu itjeibb 
■Mi:’ t i i bat. Jlimsfe t tftild f njan.urja P.',l' u pmym P/I^JI]. 
CEIM A; Zlł.OGcł 


243-K, 



■US& < = > RS-23Z ■- “ r- HS-TTL Innwerter 6 w 1 
■ę cr.-wijs > LfpjjMt ilji; a i c r i e S||ia!rin sr =laiiii1='Ji ISt-:=- F5233. 

>ise. lcb-> iot. mm >m m-> mm raj-tan- > m 
CBVJA:35 J OOzf 


44S-K 


Zasilacz kamer da mcnrtOTnęiP 
Ubd paik olirp pilili,hi ■ e i i Sn i sirji .wi jr.i tfilr 1 1 

p^d Giwivii§i Kfiui 1S(. i h JLłiia: ia IJliii uki 

CENA:25.0Ozl 




4BS-K 


Inłerfact VGA da 5:pvslBm6ft- [nitnpinpnsaEsarDWpTh 

|UiJ Lr i.i T.i j iiiawn irnih^D nnln l'C5 lfr'3^ ± ±urJi»}t 

aśnjła|i lau pAl (umitaoi^p mi RlUłl f4) 
SliTHit laV inb^cj PjfiJs .tóailAit *11 nak.T Mi^r.itl |JI ■.*, Eiirę i ?D 
bkfm). Paiida pitbi jłIi aiaiJ;|uia»striiita [M 7SI 
CENA. 45.MZI 



246-K 


fdrmantat i regu^wana histęr^ 

U uda ^riciiej 'nt pm im iifib^ bHdfin lisiar 

aisi i nda ifi mi tid iiIimi pi im iiu aii kdiij^ iiTcn i o-J^r 

biiiri pt i ifurdi Itwflr joUJnif LIT^ AK* + 1ZS'L 

CŁNA: 5B..py4 



25D-K 


Łeqx binanv 
. saja - : raii, \i .i:aia s 'jumeJ ijitr ciii Ipiaip, lihaf, siar- 
. i(i« spisu inipupi li cahi i‘,|kJMplit 

. wirnm. 

v> CENA: ZS.OOzi 



509-K 


WvkryYiiaQ! MamsN 

Pnst) Atudofail r^fnihYsKr tjinduLi iicrc ■.id"ipa tkuisun t i^lla^i gpi- 
m napadł rh iiiriTiwij |imjwai«Ć ^bc^ll Eiisiti (fol liDiidd- 
rpińhib::. 

CE NA: 3a,Qlkł 


SBP) 


511-K 


MiEfric tętna 

J|l m nmi otaujE wni ilu M Ji jwuu 'ilioi i iih 1 i ohrtii 

Unii iif n yM EiinAt^ h Liidnmu i sUbimiu ii npąs i:ta • 

ti^ ikdijL 

CEMA:53 H ffl]zi 


514-K ^ 

NBdHjnfc l^afcn^my 

Pisalrwif illal i¥tjik= lalHiwipgia alfi tk kigntMlHflp IM- 
pfj® almsH uou^-. h ul lii iiiiir .7 r.]in;^ u 

al im < itii.Lii IN Uannjarf ń pis* 33-IQfUJIt. 

CENA. 2£ 1 Q0£ł 

516-K m 

Skufec^ny stras 2 sk na p^' 

SiiKal Mlii bfj iii i|H i/j;J an uc idilnmiE din.:rbv.|[i psaa. diai.it :ia 
nti ia StJfiP. fiE prl=]a a u.yiiiu iliiirn^tm (jaiiiif ai!a iPiR UUP- 

i^ilbij ńfi r Mf Llkilt II łtiikHt Sf^d jfi fty 

CENA:29.00zł 



me złoczjeju 

Nihl r.j^yru i N^ina ^iIoptR SEKUStlł uivJa .talu rtaims 
ple ilidnan Effckid Idea śladu |id talłj pism hi Jjticrj x\Hh llhl 

um ńitcri^ a e ns^rp xm idńn. M\ tim MąLyt jtlu 

smciil. rtirMiE™ ib ntya 
CEHA: WjOri 



Wecmy strobaskirf 

Jałto fer.it iii!.qhq im tji ni*™ hli iY.iLji a ii tfifjditerc- 

irqdi 9?j nrniM ifiifert Iijptęi 111 IH1 StlkEbdfr U^łi 
izmfep SrCS Ijtks ;iU«śjj tufenari idil \ł 1E sijspTtfi 

tlih ł i afect W Idup: uliusC- tp^iitrwii iklnii <j Ili m 

CENA;3e.OO=ł 


43G-R 


Wlfc1AX - wzmacniacz do ł 

UicEtsiifiślad-Aiiana^ ip(M iHfji i Pileni v omti dai- 
wric.tt n31 ' u LiEdiLr.YiiE lacp :i lEHEr. Ysbra ■«: elf .-.fWN w 
Milą liitp Eternit*. 

CENA: 2^(P0zl 




439-H 


Samach ud twa p:z»iwmi23 napięcie sNejo i2Vna 
t9Vdp laptop^ 

Ir^tiiw i?^ E«k- nur e Mac a Ainośd I ?l u lft' i'ftii di (iia^rĘjp pąii 
v.|T13 iL :jJ. s he ';ip&i,yi to UHL 
CENA. aS.OOzł 





M 2 -K 


AT MEtaAl B Btarlw Ur 
lidiA- ikthriciip siu*f do eiiS pny^afas ■ n-Ki.m t illiJ. rikupm 
lllWailSipfflHL 
CENA: 36.00^1 



454-K 


Wietaiewy ster^wnit s*ików krok!ff5Rln do MACH2 

Udał tiiihia Auniii tpiLisp siiiaii hi h.i,/- .WHiepti^cot to liggo 
nsimijih ute) jihłi funtt jsaie aUbr psi le \li. aptf craiuta Jh 
Niiu[bi4mat|i ww Uk aHwjfiie i iirtkeijj arttsda U b^^Ldm 
hSMtflrn U ii mihima 0lm|i ikiP rapidiar# sirian trc*r.h|Ti 
CENA: 45 J ,0Qzl 



249-K 


Ekoiumiczpy zasilam laboraldiyjny 

Mm lihmośórę »pildimm ciitalff# alłiiut - pabikhiiiEaliu 
■r iep sl* ndal ipuEDMip ia basie uh lai : liLMV fak-r .^la n^pae (d I 
pj^iTJpnif^feisMifraferj^lA 
CENA:34.00Eł 



■ 1 FM,|T Ł * KM 

PoflSliJCh kalCT-jHaruwy lidśla t^piBl Madę in 
f Stpl pidliitli r.i»|ifcrf pLflr ikn? t^rputrE iUwj Iwif [lj(j [ni’ 

bslfimj. i Ibi i pum ■* kir,vi| i Htefh ^kujii 
CENA: 2D r OOzF 


527-H 


fjitną^ce Swędu sarnachudMHHF 
riiu^ ijpiEhł^i |idEiA: tłibEjjmJimr. luadrs ir.V|[ia AEii sUj .vui- 
bniliiiliił liijnptrifmpiriiciri-K) sajOK*.:< m. 

CENA: 39 r D0zb 




TtTirapiBuaci^y 
■fe* saia 11 'r.a r.Liar.ja fflWSM|:ia. , .E;|cb [^Ht fatMI- 

mdi Pnidiituis homilii '-w,m iunhu mijsm na porała re ipqi- 
idu Akiiiepupti. 

CENA. 3l.Qfl#< 

\ ® 

ai * sasrwł* 

77 k c 

Paloca siahili/awary 1 raguSacjq alę»!r«iic?'ią 

Unaiii! ńiSii pili sluji sitiLwaiaip linma r?fisia n 'iiliai 
r«|ilp:irr4jO WdittHiscipqli*l.SL hMśife ijcAtfitUlliAf 1 
[fi tniEr. :piiuit iaiubiii.Yii[teE r=f(t a: a: J a a 1 a Vl % duiiai (i ci 
ULI. cię en 4 ipiIfci ci IDIi. i -jtfPK epOferii alldl^ Iłtś, 

SitEA Et t*. llfE. 

CENA: BO.Oteł 


240-K 


$k 


-4^ 

i m ■:> 


Zasilacz do wzmfcliDcfY macy 
Zasiis? W. Lf^asaifsi n^ln ski&rri li .snk' liiiEJiś -jmani^ my 
amirafcJfweiHia Ualijf ilic U|i«« qą'ŚPM ^ Sll fj l^&iib m 
uv - i- M ih a'!:tfjiacnć:i. IlisjEihi {,\iĄth pi*it,i iippvuAic J i 
SL il 1 H. Ita ńiniu e tiiusJi^ u ^ 1 ®: m,|bt paiq r^nki ujira 
nijtEAridobii. 

CENA: 39,00*1 


433-K 


~Wi 


(5'iffl - ..ITAIj fto grama tor. oebujger 

kEllas irriliiH ihdi g; i udlCiiw jciisciia .10 lira n ULI -j 

kii MUL 

CENA: 49.00?ł 


437-R 


HcjfEstrator tamperaSur.' 1 dwoma rapffi** " 
liaisna n maiiai pinori iipdrą^ lEiuum n iśi^omfeir^ pirt 
iŁi. Jww wMli 1 -UPS !S + SU S.[ hsEd j;j.i CssUi iJEErjmdaj: i lair- 
ku. tSzr.im jail but iks m eiill mi ar. ii l. lhiiid ló:rzc j N^iii 
psiwfEriid ElffliH Icceip | H R5 nid! BHaiqi iarpt 

CENA: 65,0flzl 



9 





... * * * • 

Testor wznmcfiBEiy sapns 
Itdid aiiŚMtfiA ren 3jm:t pifffiik tiJfcHŚ.i liWfr.'AnaEiac?j apraa- 
ii|ltłi.Spirai!iptitlfCŁjŁ pakici ipiwiif piih' Pc^ aii ^Anniarie n- 
»ee iirlaiB i (ito mtaii ipimiiii pąi| JH Itl U lllM stfińóiiL 
CENA. 12,O0£ł 


446-K 


*.* *** ^ t;? 


Oiii*nu«Vd srni 

HTqnid irili*ij awi jfe c P^irj>- dauń u ud. Mwflrinkjiuń iba- 
1 feś 5(l s Jnto 1FI i m a la 03 nkiFKisinir. I4ai. 4>i^rau z u cLik^ 
ŚAiEiE^di UD. B^fT^ri (ad :vr L : Li. n.pr;*i. t-Sp.fift? ilpib HU lis ml 
5fa kaiinr psik łśn piuiUirdi kaialte 
CENA: 29,0DzJ 

mm M$s 

a “ 1 S s 

MinialurowY gonarator oz^totliwo^ ttzmotlbjh 
rjarakrmreibią mstiiiE e«b(ndii^Piti^«i»qAl lit W. ioic mik 
lllc mim lEtiti’; IHLi^Jlibaiiia irdaiipis iElt|ftt ii jtrjp ieiif 
.mu]i cfflkiw hunnpi F ktdi In^inYn. 

CENA 3l,OOzl 


£9 


53B-K 


Elektroniozityedsbaszacz nnftcjidy 

hKH (life|( q' lUilW'4 li.uici. Meu.. piti ii 411:1 uksi - r.jpiitLJ e!s:- 
11104 ibhasj acz 
CENA: S^Włzl 



422-K 

Ftzoł^aand: sensora w\ 

Ihl uiiara adsi ri=:k:i|ii laułTA ikuljoffli^llM triń iś dir.L i 
iif /WHt mmlfe] ntk itrnt ■ ł^wijen Inki utai ntaji. łanim 
I sśraicyjrni. Yyi ltiaiif |Ł1 l^nim są ajliai {&ui 

laj.iliftEisLntifpąrfpnlęCJiip 
CENA: 45,D0zł 



426-K 

Programowalny ^ene^ 
ho^HNiptamtiiiiHrtNri 
r & -jsijj*iiA-|ci Fpenpr-| Mi idiAwe i£f iiiii^ow BcMmii wn- 
ńffl libry JU illdU BiitftfiH UIHl SU iieiii Ibisu luai 14 n^ibi Ep^. 
lift pia:i iik i .TiTi-i 31 r r. 

CENA- 79,00^1 


««*♦'*«*' 

428-K ***P 

Cziemkanaławy rc?c- 2 iei lft ^ 3 w lftpi> łudnł^PgflEO 

Udiil piiik Dcii kflłpdmiiiHt s^rsli itikinai^i. uh 1 

Efi9r,’riEia Em A^afeL Pali al? ktWAiu ihldi|viqi hiwYj 1 

opsefen diircł u;.:ci?r £łid(tii|ti '^aiAklbj r,w(iiccit (iśbniśp i 
miiljmlmk cnr bubji psimi ^uli uk,- laiku 
CENA: 29,0QzJ 


431-K 


isdcwarlca aljumulilordw 12V 

Ifeljd raUłrtE bkAilś litrailttk a i[rm|n aaa ari^K^iJi. paki 
ii ir.u^BiirM Pidiii liflr^t iiyfe UiAirz cm ngibqi r#:<« >1^ 
[ilu. hiTSIcinaryiid ib i:ai .icarU /.ar:?:: pnis i iii ti rs ^ki»x lEiTia 
filia skaji JIIbI 
CENA: 44,OOzl 



434-K 


171 


AkM - JTAG LYogrametw 
itiripis ifiodhk ctsiii iDgniimib i sp^uni|i ttirak fiusun AIR 
ńn*d 1 :pv.ihti JAS 15. 

CENA; 19.00 


531 -K 


i»Mir 


J # 

1 

*n 




Ftngramstor ST7Srte 
liiAf saia Filn;t>iTil£tiń® r 7:iis oyii|ś ramii pn^iuirii. .'ńd tea: lajit- 
ci.i -iifflitiiii łiiiPlipra pngrcBeiii umsaii. [i»riniiMU iniIm 
iiifeiiA $1? z iHipin itMdiś iubcraim 

CENAr6&,00zl 



241 -K 


Nagrzewnice indukcyjna 
Ifeudma rejiMBrii da wjriii liipi-Ju ulali FlfH 4 pKt|Ql|tl 1 itrrtl ■* 
jueifipdi i^idiuiifi 
CENA: 59. OOzł 



AT rirjy 26 ststsr lat 
Zmn Mrukiif ńqęp dr mb' p.siwiT.Trb i mrarwn ibiia rltptii 
sira»E inyNNE 
CENA: 32 ( 00zł 


444-K 

Łedawarfea aśumulatori 1 
Ifeg^sijg i f i.va i iitet itilhi-I^jpjituj śWiplllBUbi 3 iisc 
IJliii&Jlti. Afslili i. tfekąidip l1[fe a'i; |] ( :. 

icatfrzy Minuii ir^in 1^) iii, H^rjhj fSiriCii ladrirt^t! tełaii 
’[(tf 1 Ai p;i uiikiiiin cnśi tifiraaa. Iiaaia lak^krairk liHkw 
CENA: 5B,Mzb 



445-K 


AuiwrotycznY włgcznk ś*iswl mijania 

Il^i «i)(!l tank *|M a {, snabicdia r iktu-E n pa Lflfiiia ;aiaiqa ust. 

Lm iflla si dama rAiianl '.YiOm ui^f ’i : 1 ■{■. I j i 5t 

CENA: 17 r D0zł 


245-K 




Układ wejściowy dc Ter^c-A 1 

włjitiem TH 

P.^ll!ak| LhJ Ift fiCfl] ilbn ^aibrap^ s 1 kfcipi pan 
nmaiipnsi Sniinijairtr ii /'Im::;[, luHrtśi n 
eiiidiiff ITL 

CENA: 25,0Dzl 































































